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PLAQUE MEMOIRE (13K RAM et 23 K ROM)
AVEC PROGRAMMATEUR D'EPROMS 2708

La plaque extension mémoire utilise tout 1'espace d'adressage du DAUPHIN (4k),

sauf une page (adresses 1400 & 1777) réservée pour le display ou le programma-
teur de 74S471/745288.

La plaque comporte des socles pour
- 2 ROMs 256x8 bits (type 74S5471)
- 2 EPROMs 1024x8 bits (type 2108).

L'un des socles de 2708 peut servir a la programmation des 2708.

De plus deux groupes de RAM sont prévus: une page (256x8) pour compatibilite
avec la configuration minimum du DAUPHIN et 1024x8 mots supplémentaires qui

recoivent en particulier lors de la programmation d'une mémoire les données
d recopier dans 1'EPROM 2708.

SCHEMA BLOC

! - ' S
0-377 2000-3777 | 4000-5777 6000-7777

Moniteur
400-777 |
+Extens. monit. I
i RAM Socle Socle -
W0-1377 utilisateur programmateur EPROM supp]em.|

RAM utilisat.

' 1400-1777

| I

1. EXPLICATION DU SCHEMA

La sélection des mémoires se fait @ 1'aide d'un décodeur en deux étages.

Le premier étage repére les 4 groupes de 1k et Te second sélectionne les
pages (de 256. positions).

Dans les circuits tirés en 1977, la compatibilité avec les 2111 (18 pins)
nécessite une modification importante du circuit imprimé, & faire avant le

montage des composants. Par contre, la plaque fonctionne sans aucune modification
avec les mémoires de type 2112 (16 pins).

La sélection de la mémoire 2708 que 1'on veut programmer passe par différents

circuits. 51 la partie programmateur n'est pas montée, un pont doit rétablir
la lTiaison manquante.
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EXTENSION MEMOIRE AVEC PROGRAMMATEUR
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2. TEST DE LA MEMOIRE

Insérer le moniteur MO26@M. Vérifier qu‘'il tourne.

Sinon, écrire quelques mots différents avec le panneau de test aux adresses
O, 1, 2 puis aux adresses 1000, 1376, 1377 et les relire.

Avec le moniteur, vérifier que quelques positions en 1000 et 2000 se chargent
correctement.

Charger le programme de test suivant en RAM: ce programme tourne tant qu'il

ne trouve pas d'erreur en 2000- 3777. Modifier les paramétres pour tester

de 1000 & 1377.
DEBMEM= 2000

LONG= 2000 SIGNETICS
TMEM: 1000 4 LOAD A, # DEBMEM/400
1 4
2 310 LOAD  POINT,A
3 54
4 4 LOAD A,7# DEB&377
) 0
6 310 LOAD POINT+1,A
/ 51
1010 B LOAD C,# LONG/400
1 4
2 / LOAD D,# 0
3 0
CHECK : 4 4  LOAC A,#0
5 7
CHECK?2: 5 317 LDAD (D)+QPOINT,A ;écriture
/ 347
1020 60
1 357 COMP A, (D)+@® POINT ;relecture et comparaison
2 347
3 60
4 230 JUMP,NE ERROR
5 16
6 330 INC A
7 ) -\2
1030 333 INCJ,NE D,CHECKZ
1 164
- 10 LOAD A,POINT Ce programme est treés
3 24 imparfait car la compa-
g 33; LNC A raison est immédiate.
5 310 LOAD POINT,A Pour 1'amé&liorer, relire
7 20 .  une deuxieme fois 1es
1040 372 DECJ,NE C,CHECK >'® ".c positions mémoire avant
1 152- le TRAP (ce qui revient
2 233 TRAP d récrire les instructt-
3 0 tions 1000 & 10471 & 1'ex-
FRROR: 4 4  LOAD A,# LETF clusion de
5 161 LOAD (D)+a@POINT,A)
6 324 LOAD $DIGH, A
7 ]
1050 33 JUMP ERROR
1 172
POINT: 1060  WOR[) 7 spointeur
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3. PRINCIPE DE LA PROGRAMMATION

La programmation des 2708 se fait par des impulsions 26V lorsque les adresses
et les données sont stables. La durée des impulsions est de 0,1 & T ms, et
le processeur est bloqué sur 1a ligne STOP (NOTREADY) pendant ce temps.

ADDRESS,0ATA X~ X
SELECT (ADMEM) ___ [ - .
STOP N

— - --'-

26V \

PROG. PULSE 0

O ——— | —————— . ——— . —— — \-—ﬂm s —— e gp— -~

Au lieu de monostables, ce sont des retards et une logique adéquate qui garantis-
sent les temps spécifiés par le fabricant.

ADMEMLOW
STOPLOM ‘
a -
N -
b € a | i —f
C .
c 58 ____1 /000l
d =~ O , ' .
e § o ‘
f o= | =t
'~ U -
g S o
42—
pin 20 ,_ o
- D0-40us 10-30 5L4 temps de récupération
426 — | | 3 ps
pin 18

l 150-300 S |

Pour vérifier ces timings, synchroniser 1'oscilloscope avec le signal SELECT
et observer successivement les autres signaux aprés avoir chargé et demandé
1'exécution du programme suivant:

TEST: 1000 314 LOAD 2000,A

1 4
2 0
3 33 JUMP 1000
4 373

Ne pas mettre d'EPROM sur Te socle, évidemment, et si le 26V n'est pas disponible,
relier le +26V au +12V avec un f1l provisoire.

5
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4. PROGRAMME

Le programme commence par lire 1'EPROM et i1 §'arréte sur Tla premiére position

non vide (# 377) en montrant le contenu sur le premier digit de 1'affichage
(binaire non converti, le contenu est incrémenté avant affichage). Si la mémoire
est vide, Te programme s'arréte aussi & la fin de la lecture des 1024 positions,

et n'affiche rien. I1 faut peser sur une touche chiffre quelconque pour programmer.
Le programme affiche un P entre chaque cycle et essaie 30 fois au maximum. Dés que
le programme, qui compare entre chaque cycle le contenu de 1a ROM et Te modéle,

a constaté que 1'EPROM est programmée, i1 confirme la programmation avec 40 cycles

supplémentaires. Le fabricant demande 256 cycles pour couvrir le cas pire des
EPROMs difficiles & programmer.

Si 1'EPRCM a été longue & programmer (plus de 20 cycles P), il est suggéré de
faire un deuxiéme ordre de programmation. L'affichage montrera que 1'EPROM n'est

plus vide, mais comme son contenu est compatible, la programmation pourra s'effec-
tuer,

5. MANIPULATIONS

a) S"i1 faut programmer une EPROM & partir d'un programme introduit par le clavier.

- Charger le programme que 1'on désire mettre dans 1'EPROM5(a nartir de 2000).
- Introduire une EPROM sur le socle supérieurV
- Connecter le 24V
- Charger le programme PR026 en 1000 (1isting donné ci-aprés)?
- Faire RESET, puis 1104 GO.

Si 1'affichage reste éteint, 1'EPROM est vide.

Sinon elle n'est pas effacée.
- Presser n'importe quelle touche "chiffre". La programmation s'effectue.

Le nombre de cycles de rrogrammation est visualisé par des "P" successifs qui

apparaissent sur 1'affichage. Ces "P" sont suivis par des "c", cycles de
confirmation.

J

b) S'i1 faut copier une EPROM

- Charger le programme PR0O26 en 1000

- Mettre le commutateur de la plaque processeur sur HOLD

- Placer 1'EPROM "modéle" sur le socle supérieur

- Connecter le 24V

- Mettre le commutateur de la placue processeur sur RUN
Faire RESET, puis 1000 GO : ceci a pour effe-t de recopier le contenu de
1'EPROM (4000 & 5777) dans les positions de mémoire vive 2000-3777.

- Remettre le commutateur de la-plaque processeur sur HOLD

- Remplace 1'EPROM par une EPROM vide

- Commuter sur RUN (plaque processeur)

- RESET, puis 1104 GO

- Si 1'EPROM est bien vide, 1'affichage reste éteint

- Presser n'importe quelle touche "chiffre” et la programmation se fait.

Ces manipulations sont peu commodes. C'est la raison pour lacuelle nous
préparons une ROM , qui contiendra les programmes "PR026" et

lecture de bandes papier.
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, . TITLE PRO26.SR
;2708 PROM PROGRAMMER
i T72512; JLP 7707 ; JDN770806

iSwitch rontine not yet typed

; FG-4  PROGRAMPROM

; [FG-95 CGET 6000 -> 2000

; [F'G~6 MOVE sourceMOVEdes tMOVEleng thIMOV]

COOOEH DIGO= 0
000CO0 1 DIG1= 1
OCGLCO7T CLA= 7
008020 CILY= 20
OCLO34 [PROG= 34
COCOGS LCET= a5
OCCOEO IKMOVE= 36
CO0O3D KLOAD= 30
COCCLO RLTMO= 0
0010CH [LATI= ]JOOO
002CLO RAITEI= 2000
004CCO ROITPLD= 4000
00GOCOY ROTIE= G000
01350 ADAD= RAMH-8300 3 RAM address
001352 ATQTI= AGATI*2  ;ROM address
OCoOGT INQC= 67
009163 LETP= 163
000124 LETT= 124
000161 LETT'= 161
000130 LETC= 120
0D0C020 MAYCYCLE= 20 ;max number of ccycles
OOCOZO ADBCYCLE= 20 snumber of additional cyecles
CO1CGO . LOC AT
§ +b+ Programm for reading ROM scan be used for mon
ing a page
001000 073 ©14 DMOVLE: CALL. INI ;4 pages
0010062 014 202 352 MOV2: LOAD A, GAROM
001005 314 2062 350 LOAD @ARAM, A
001010 073 030 CALL. INCM
001012 131 166 JUMP, BNE MOV2
001014 233 000 JUMP ROMO sreturn fo monitor
[ r—— Rontines
jrs— INIT sinitialise
001016 040 INI: CLIL A
001017 314 002 381 LOAD APANM+1, A
001022 314 002 383 LOAD AROM+1, A
001025 004 004 LOAD A, #RAMEX/400
001027 314 0602 350 LOAD ARAM, A
001032 004 010 LOAD A, #ROMPRO/400
001634 314 002 232 LOAD ATOM, A
001037 005 004 LOAD B, #4 +4 pages in 2708
001041 027 RET “
u
s ——m INCI increment ARAM and AROM '
001042 014 002 351 INCIM: LOAD A, ARAM+1
001045 204, 01 ADD A,#1
001047 314 €02 361 LOAD ARAM+1, A ,
001052 314 @02 353 LOAD AROM+1,A
01055 130 022 JUMP. , AlIE RETOUR send of page ? '
21057 014 002 330 LOAD A, ARAM
001062 204, 001 ADD A,#1
001064 314 002 3%0 LOAD ARAM, A
001067 014 Q02 392 LOAD A, ARDI
001672 204, Q01 ADD A,#1
001074 314 002 332 LOAD AROI, A
001077 371 000 DEP B
001101 027 RETOUNR: NET
001102 033 112 INIT: JUMND INI



PLRODM:
stecot if IO cnnty
001104 T3 174  TEMPTY: CALL INIT
CO1106 Ol14 202 8052 TLM2: LOAD A, OAROM
001111 330 31514 INCS. ,IE A, TEMI
021113 073 125 CALT, INCIH
001115 131 167 JUIZR, BHE TEM2
CO1117 040 CLIL A
001120 223 LOAD L,A s CLR LOGICOITP
sVWait Lev;Diosplay first not empty char plus one if not empt
CO01121 SIELY eo0 TLIIl: LOAD SDIGO, A
©011283 125 e07 LOAD B, CCLA
C21125 ce 172 JUur®. ,Cr TEr1
001127 CCo 020 PLIO1: LOAP) C, *IIAZCYCLE sentry point if not empty
C91181 007 020 LOAD D,#ADBCYCLE
001138 HIOT 168 PRO2: LOAD A, #LETP
001135 324, 51010 LOAD CDICO,A
001137 272 CCH pECd. ,IIE C, PRO21
001141 004 161 PLA2a: LOAD A, *LETEF ;Unprogrammable
21143 SZd OCO LOAD CDICO, A
001145 Q3L 1€2 JULT? °RO3
01147 073 181 Praoz2i: CALL INIT s Program
0011351 014 202 C50 PRD22: LOAD A, @ATIAT
001154 314 202 352 LOAD @ARDII, A
001187 07Te¢ 002 042 CALL IHCM
601162 121 165 JUN2,ENE PRO22
001164 073 114 PRO4: CALL INIT scheck
001166 014 202 35¢ PR{s: LOAD A, @ADAT]
001171 354 202 352 COTL? A, @ATROM
001174 230 135 JUIR?, HE PRO2 s Try to program again
001176 77T 002 042 CALY, TR
001201 121 162 JUMP,BNE PROS
0012063 004 139 LOAD A, #»LETC
001205 324 CoO1 LOAD CDIG1,A
001207 3783 1236 PECT,NE D,PR021
Co1211 2093 G151, JUTIP O sretur. t/ mounitor
s bt MOVE DELOCK ;etart in ARAT, dest in AROIM, lenetl
)n BC
6921213 315 002 350 GET: LOAD ADAIT B
001216 216 002 851 LOAD ARATIFY,C
e01221 005 022 LOAD B,#32
001228 006 0C9 LOAD C,*0
001225 273 067 CALL iNOC
601227 215 ©02 352 LOAD ATDM, D
621232 316 €02 353 LOAD ARDM-1,C
001235 1615 024 LOAD D, #24
G91237 C056 eeD LOAD C,*0
601241 273 o7 CALL INGC
91243 014 202 350 CE2: LOAD A, @ANAT]
091246 314 202 £852 LOAD @ARDIL A
001251 077 002 042 CALL, TNCT]
21254 72 1695 PECI,NE C,CE2
091256 371 163 prQJg,IIE D, CE2
001260 2283 0Co JUTP O s fdrn to monitor
POe221’ . END
SYIMBOL TABLE
YC= 000020 AFAM = Q01350 ATOM = 001352 CLA = COCLOT
‘ﬁ?gg = QR00OV9 DIGL = 020001 o7 001213 20N CO1248
CKEY = 000020 INCM 001042 THI 001015 T QO1100
INOC = €000067 KGET = QG035 [KLOAD = O0CQO30 TovE = COC0CH
KPROC = ©00034 LETC = 000120 %ETF = 000161 INTH = C8O12%
LETP = ©€00162 MAICYC= 0090020 [.OVE 001330 .ovea CO1COL
PROM 001104 PIRO1 e01127 P02 001iC3 ROt QO 117
PRO22 P01151 PRECS 001141 PEEQ Q0116 g 21 COT16H
RAM = DO100Q RAMEY. = Q0QZ000 anOUﬂ. Q01101 TMIPRO= QO:LO8D
BOM2 = 000000 ROI2 = 000000 TEIRTY 001104 TN CO1121
TEM2 001166
ABS. 001262 000

001104

ERRORS DETECTED: 0

FREE CORE:

16889. WORDS

PRO26 , PRO26=PRO26

Numeérisé par micromusee.ch, Mars 2024

Propgramm for wrting an EPNRONM
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ORGANIGRAMME DU PROGRAMMATEUR DE 2708 SUR SIGNETICS
TEMPTY

| INIT initialisation des pointeurs

? Pos. vide ?C

INC M poinite 1a position suivante

Fin ?

A

TEM

Affiche A
= contenu

2 A# 0

] L]
L ' 1

?Touche clavier?

PRO1
Cs # MAXCYCLE initialisation du nombre de
D, # ADDCYCLE cycles de programmation et de
Affiche P
DEC C 20 cycles effectués sans réussir

_—

? C= D ! & programmer: faux

PRO21 [©
| INTT

PRO22
Programme 1 posS

| INC M |

TR —
Nouveau
cycle

position programmée

Moniteur
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