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• Septième partie: INTERFACE DISPLAY

INTRODUCTION

La télévision est un périphérique très puissant et bon marché. Toute information 
digitale peut être visualisée sur son écran, avec une résolution maximale de 300 
fois 300 points. Dans la pratique, on se restreint à un nombre plus limité de 
points ou de combinaisons de points représentant des caractères, à cause de la 
nécessité de rafraîchir l'information 50 fois par seconde et de la grande 
capacité mémoire qui serait nécessaire pour mémoriser tant de bits.

SIGNAUX DU TELEVISEUR

Dans une télévision, deux générateurs de rampe dévient un spot dont l'intensité est 
modulée. La première rampe déplace le spot horizontalement et revient rapidement.
La période est de 64 us (15,625 KHz), le quart de cette durée étant utilisé 
par le retour de trace.

La deuxième rampe déplace le spot verticalement avec une période de 20 ms (50 Hz). 
Ainsi, 312 lignes horizontales sont définies sur l'écran, et si l'impulsion de 
retour verticale est donnée au milieu de la 313ème ligne, le prochain balayage 
est décalé d'une demi ligne vers le bas, ce qui définit le standard usuel de 
625 lignes. 

«

L'interface alphanumérique d'un système microordinateur ne nécessite pas une résolu 
tion de 625 lignes; 312 lignes suffisent, simplifiant l'interface. Il y a 3 signaux 
de contrôle. Le flanc positif de l'impulsion horizontale H déclenche le retour du 
spot. La durée minimale de H dépend du moniteur. Nous supposons ici que H est actif 
durant le retour du spot (rien à visualiser sur l'écran). La fréquence de H a une 
tolérance qui dépend du moniteur et peut s'élever à 10%. La stabilité est meilleure. 

*
Lé flanc positif de l'impulsion de synchronization verticale V déclenche le retour 
vertical du spot. Les impulsions H et V sont indépendantes l'une de l'autre.
Comme dans le cas de H, le spot doit aussi être inhibé aussi longtemps que V 
est à 1'état "1 ".

Le signal de modulation d'intensité Z est une signal binaire dans le cas 
d'un display digital... La figure 1 illustre l'exemple d'un balayage de 10 
lignes.

Horizontal synch. puise

Fig. 1.

spot intensity 
H 

horizontal syn2

composite s

Signaux de contrôle pour un display simplifié 
avec un balayage de 1.0 lignes, montrant 6x8 points.



Fig. 2. Impulsions de synchronisation sur un signal vidéo composite. 
Les impulsions de pré- et post-égalisation n 'ont pas à être 
générées dans le cas d'un display digital.

Les trois signaux H,VetZ'sont directement accessibles sur les moniteurs 
vidéo fabriqués pour des applications digitales. La plupart des moniteurs TV 
nécessitent un signal composite C avec des contraintes plus strictes concer­
nant les durées et les moments où les impulsions de synchronisation doivent 
intervenir (Fig. 2). Le signal à entrer sur l'antenne d'une télévision standard 
est équivalent à la modulation haute-fréquence du signal composite.

La résolution horizontale de l'écran (nombre maximum de points par ligne) est 
limitée par la largeur de bande de l'amplificateur et du tube TV. La fréquence 
maximale est d'environ 5 MHz pour une TV standard et 10 MHz pour un moniteur 
digital.

GENERATEUR DE CARACTERES

Comme nous l'avons vu sur la Fig. 1 , un caractère alphanumérique peut être 
généré par une modulation adéquate du signal Z. Dans la pratique, on utilise 
des circuits intégrés générateurs de caractères. Ce sont des mémoires pré­
programmées qui font correspondre à chaque code ASCII un ensemble de points 
représentant la lettre, générés sur la ligne Z.

Le paramètre important est le temps d'accès, c'est à dire le temps nécessaire 
pour générer la lettre à partir du dernier changement d'adresse.

II faut trouver le meilleur compromis entre la densité de caractères, la 
lisibilité de chaque caractère et la simplicité des circuits de contrôle. 

.Pour une bonne lisibilité, chaque caractère doit être entouré de suffisamment 
d'espace.

Une chaîne de division génère les signaux nécessaires. Le premier diviseur 
dépend du nombre de points par ligne de chaque caractère. Le deuxième diviseur 
compte le nombre de caractères par balayage, y compris les caractères fictifs 
qui ne sont pas visualisés pendant le retour de spot. La synchronisation 
horizontale et l’impulsion d'effacement H sont générés par ce compteur.

Selected row bits

Charactercode (ASCII) . 7-2



I 
I
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I
I 
I

I 
D 
0 
I 
S

Le compteur suivant de la chaîne compte le nombre de balayages pour une ligne 
complète de caractères, y compris les lignes de séparation. Le dernier compteur 
détermine le nombre de lignes de texte sur l'écran, y compris les lignes non 
visualisées durant le retour du spot vertical, lorsque le signal V est actif.

Le nombre total de balayages devrait être 312 avec une télévision européenne. 
La plupart des moniteurs sont tolérants concernant cette valeur, et les moni­
teurs digitaux acceptent de 280 à 330 lignes, avec des fréquences de 45 à 60 Hz.

Pour afficher les caractères successifs, on pourrait utiliser un multiplexeur 
contrôlé par le premier compteur. Il est plus simple de charger un registre à 
décalage au moment où tous les bits correspondant à une ligne sont disponibles 
à la sortie du générateur de caractères, et de transmettre ensuite ces bits sur 
la ligne Z à la fréquence des points (Fig. 4). L'inhibition du signal Z durant 
les retours horizontaux et verticaux peut se faire au moyen d'une logique adé­
quate sur la sortie du registre à décalage ou sur la ligne de contrôle LOAD. 
Les sorties Q et R du compteur correspondent aux adresses du caractère sur l'é­
cran. En reliant directement les signaux de sortie Q,R,S au registre à décalage, 
sans aucun générateur de caractères, on fait apparaître un motif régulier sur 
l'écran, très utile pour dépanner le système.

Fig, 4.
I

Schéma-bloc de la 
chane de division 
et du générateur 
de caractères.

OSC.

H

Horizontal counter Vertical counter

GENERATION D'UNE PAGE DE TEXTE

Une page de texte est mémorisée dans une mémoire locale spéciale. Les caractères 
sont transmis au display en parallèle, selon le code ASCII (Fig. 5).
En général les 'aiguillages de contrôle de la mémoire de texte sélectionnent 
le display et les contenus de la mémoire sont transférés au générateur de 
caractères en synchronisation avec les compteurs. Si le processeur doit lire
ou modifier une position dans la mémoire de texte, il contrôle- les interrup­
teurs de son côté et fait le transfert. Si le transfert se produit lorsque le 
spot est sur une partie visible de l'écran, il se produit une petite perturba­
tion (pour l'éviter, il ne faut permettre l'accès à la mémoire de texte uni­
quement durant le retour de spot). 

»

Fig. 5. Organisation de la

uP address bus 
/ <==>

Address of char, in the page

Character code

mémoire du display.

^P data bus



INTERFACE GRAPHIQUE SIMPLE

Une mémoire de 256x8 points permet d'afficher 2048 points sur un écran, 
selon une grille de 64x32 points. Le générateur de caractères n'est pas 
nécessaire puisque chaque bit de la mémoire est directement affiché sans 
transformation. La figure 6 donne le schéma bloc de ce type d'affichage. 
Chaque points est formé de 8 balayages successifs, afin de lui donner une 
forme grossièrement carrée.

SHIFT LOAD • Q o s

: 32+7: 8+4 VOSC. 1,5 MHz

Fig. 6. Schéma bloc fonctionnel d'un affichage graphique simple.

Il y a avantage à utiliser des mémoires avec des entrées et sorties de 
données séparées. Une porte 3 états est nécessaire pour relire le contenu 
d'une position- affichée. Lorsque le processeur sélectionne la mémoire, 
l'écran affiche le caractère sélectionné (lu ou écrit) quelle que soit 
la position du spot.



EXPLICATION DU SCHEMA DE L'INTERFACE GRAPHIQUE ET TEST

La disposition du schéma correspond très sensiblement à la disposition de la 
figure 6.

La chaîne de compteurs fournit les signaux de synchronisation pour la mémoire 
et la TV. Les sorties Z,H,V peuvent contrôler directement un moniteur digital 
Bail Brother, MDS, INELCO, etc.

La sortie composite permet de contrôler un moniteur Sanyo, Sony, etc, 
ou une télévision modifiée. Un modulateur HF peut être branché entre cette prise 
et lia prise antenne d'une TV .ordinaire.

Deux potentiomètres permettent le réglage du centrage de l'image (vers la prise 
DIN) et deux autres (vers le quartz) règlent le niveau de synchronisation et 
l'amplitude du signal composite.

Le décodeur d'adresse sélectionne l'adresse 1400. Une adresse quelconque peut 
être choisie grâce aux jumpers, et il est possible de placer plusieurs de ces 
plaques et plusieurs écrans sur un seul DAUPHIN, avec les adresses différentes 
pour chaque plaque naturellement (attention à la charge du bus).

Les aiguillages, la mémoire et le sérialiseur se trouvent au centre du schéma. 
Une impulsion retardée d'écriture est fabriquée par une porte ET, et le charge­
ment du registre série est inhibé lorsque la mémoire est sélectionnée (avec un 
retard supplémentaire grâce à une porte OU). Ceci évite que lorsque la mémoire 
est sélectionnée par le processeur, un trait apparaisse sur l'écran. En fait 
le trait existe, mais sous forme d'absence d'intensité, moins visible si l'écran 
comporte une image peu dense.

Pour le dépannage, vérifier dans l'ordre

t l'oscillation à 3,072 MHz et l,5_MHz
- les signaux NOH et NOV, puis H, V
r l'écriture et la lecture correcte en mémoire à l'adresse 1400 
- le signal Z et le signal composite.



Schéma de l'interface dsiplay graphique du DAUPHIN
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RI - 470
R2 - 330
R3 — 470

R4 - 2,2K 

RS - 42K 

RC - 4, 7 K 
R7— 2,2k 

RO - 2,2K 

R3 - 1H
R10-2,2k 
R11-2^K 

R12- 47k
R13-2.2K

CI -2200pFlC 

C2 - 100 pr/c 

C3 «K
C4 - 470prie 

cs - o,oi ^r/w 
ce — 0,33 >rlw 

C7 - lOÛ^FIE 
CB - 0,047 ^r(^ 
C3 - 6000 p7/W 
C10 - GO00 pr/w 

011 — 2200 pf/W 

ci2- iooo pr/c

PI -470 

P2 -1k 
P3 ~ 47k 

Pi -2,2 K

Implantation de la carte display graphique



I

UTILISATION DU DISPLAY GRAPHIQUE

1400

Le display se comporte comme une mémoire (adresse 1400) qui montre les groupes 
de 8 bits selon les segments horizontaux. Au total 64 points par ligne (8 mots) 
et 32 lignes de points.

3

mot 254 à 1 adresse 1603

UOO

• • • •

O * • • •

3SI

. AdresseIqOO+377

ou 16 caractè 
‘ res par ligne

13 caractères 
par ligne

; 5 lignes de texte TT
J * • t • J 1 • • • • 1 • I * 
i I ’ . ! ; . . ’ ‘ .

Sur cet écran peuvent apparaître des figures simples, mobiles à une vitesse 
dépendant du temps de calcul des points suivants. Un générateur de caractères 
peut être mis dans la mémoire principale (utilise 160. mots pour 64. caractères 4x5 
et. un texte de 65 caractères (5 lignes de 13 caractères) peut être affiché.
... «o

«

En mode graphique, il y a avantage à faire correspondre à chaque point une adresse.

X Y-X avec X= 0-77 et Y= 0-
5 bits signé6 bits signési

Adresse de 
la ligne Adresse 

dans la page

Adresse 
dans la

du mot 
ligne



PROGRAMME

Le programme suivant permet de déplacer le 
les indications inscrites sur les touches.

spot (avec ou sans trace) selon

.TITLE GRA80.SR
îDIMITRIJEVIG 770518 
;JDN 770603/770614

.Z80

001000

001000 
001003 
001005 
001006
001010 
001013 
001016 
001021
001023 
001024 
001027 
001031
001033 
001034 
001036 
00104*0
001041 
001043 
001046 
001047
001052 
001054

, 001056 
001057
001062 
001063
001066

001070 
001073
001074 
001075
001076 
001077
001102 
001103
001104 
001105 
001106

041 
066 
054 
040 
001
061 
315
333 
267 
362 
376 
050
137 
346 
050 
137 
346
302 
067 
315 
333 
346
137 
315 
267 
315 
030

041 
031 
176 
200
107 
041 
031
176 
201
1 17 
311

30
20
20

7
7

1400
1360
370

7

000 003
000

373
020 040
360 002
127 002
007

021 002
377
345

030
361

02O
052 0O2

127 002
007
007

070 002

127 002
331

107 002

117 002

• LOC 1000
MFRAP = 30
MWRITE = 20
DEL = 20
CLA = 7
MDEPL = 7

DISP = 1400
STACK= 1360
MLIGNE = 370
MM0T = 7

CLEAR:
CL2:

DESSIN:

DES2:

WRITE:

LOAD 
LOAD 
INC
JUMP, NE 
LOAD 
LOAD 
CALL 
LOAD 
OR
JUMP,SC 
COMP
JUMP, EQ 
LOAD 
AND 
JUMP, EQ 
LOAD 
AND 
JUMP , NE 
SETC 
GALL 
LOAD 
AND 
LOAD 
CALL
OR
CALL 
JUMP

DEPLACE: LOAD 
ADD 
LOAD 
ADD 
LOAD 
LOAD 
ADD 
LOAD 
ADD 
LOAD 
RET

HL,#DISP 
(HL) ,#0

CL2
BC,#40*400+20
SP,#STACK

A,$CLA
A, A
DES2
A,#377
CLEAR
E,A
A,#MFRAP
DES2
E, A 
A,#MWRITE 
WRITE

A,SCLA 
A,#MDEPL 
E,A 
DEPLACE 
A,A

DES2

HL,#TABX 
HL, DE
A, (HL)
A,B
B, A 
HL,#TABY 
HL,DE 
A,(IIL) 
A,C
G, A
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001107 001
001113 377

001117 000
001123 000

001127 332
001132 315
001135 041
001140 031
001141 266
001142 303

001145 315
001150 057
001151 041
001154 031 
001155 246 
001156 041
001161 031
001162 167
001163 311

001164 171
001165 007 
001166 007 
001167 007 
001170 346
001172 137
001173 170
001174 017
001175 017
001176 017
001177 346
001201 203
001202 137
001203 170 
001204 346 
001206 325
001207 137
001210 041
001213 031
001214 176 
001215 321 
001216 311

377 000 001
377 000 001

001 001 001
377 377 377

145 002
164 002
000 003

156 002

164 002

000 003

000 003

370

007

007

217 002

001217 200 100 040 020
001223 010 004 002 001

1000
09/12/77 19.45.48

TABX: .BYTE 1,377,0,1,377,377,0,1

TABY: .BYTE 0,1,1,1,0,377,377,377

XY:

EFFACE:

CHARGE:
e

JUMP,CS EFFACE 
CALL COORDON
LO AD IIL,*DISP
ADD HL»DE
OR A, (HL)
JUMP CHARGE

CALL 
CPL 
LOAD 
ADD 
AND 
LOAD 
ADD 
LOAD 
RET

COORDON 
A 
HL»*DISP 
HL, DE 
A, (HL) 
HL,*DISP 
HL, DE 
(HL) ,A

COORDON: LOAD 
RL

AND 
LOAD 
LOAD 
RR 
RR 
RR 
AND 
ADD
LOAD 
LOAD 
AND 
PUSH 
LOAD 
LOAD 
ADD
LOAD 
POP 
RET

A,C
A 
A 
A 
A,*MLIGNE 
E,A 
A,B 
A
A 
A 
A,*MMOT 
A,E
E, A 
A,B
A,*MM0T
DE 
E,A 
HL,STABLE 
HL, DE 
A, (HL) 
DE

TABLE: .BYTE 200,100,40,20,10,4,2,1

END CLEAR
ASSEMBLAGE CORRECT



Huitième partie: INTERFACE PARALLELE

INTRODUCTION

L'interface parallèle est un interface très complet comportant les parties 
suivantes:

- 8 lignes d'entrée parallèles (TTL LS)
- 8 lignes de sortie parallèles
- 2 lignes ARRIVE/OCCÙPE liées à un indicateur FULL et servant usuellement 

à synchroniser les transferts sur l'interface parallèle d'entrée.
- 2 lignes ARRIVE/OCCUPE liées à un indicateur READY et servant usuellement 

à synchroniser les transferts sur l'interface parallèle de sortie.
- 4 lignes de sortie supplémentaires, utilisées nour contrôler un interface 

cassettes SIMCA ou l'unité HICP.ODRIVE du MICROLERU.
- 2 lignes supplémentaires d'entrée, dont l'une est utilisée par l'interface 

cassettes SIMCA.

L'interface parallèle est compatible avec l'interface série DAUPHIN utilisant 
le circuit 8251. Tous les programmes de lecture/perforation de bandes (interface 
SIMSER) et de lecture/écriture cassettes (SIMCA) tournent sur l'interface paral­
lèle à condition de remplacer le MICROLERU série par un MICROLERU parallèle, 
et le perforateur SIMSER par un perforateur SIMPA.

L'adresse de l'interface est 10/11, comme pour l'interface série.
Cette adresse peut être facilement changée contre une adresse quelconque. 
Il faut naturellement la changer si l'interface parallèle est rajouté en 
plus de l'interface série.

READ WRITE
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EXPLICATION DU SCHEMA

Le schéma est très simple puisqu'il ne comporte que des regsitres et portes 
à trois états pour tranférer l'information avec le processeur. La charge 
sur le bus wst une charge TTL LS, sauf pour la ligne RESETLOW (5 charges).

Le RESET met à zéro tous les registres, et initialise FULL =0 et READY = 1.

FULL passe à 1 suite à un flanc descendant de ARRIVE 1, et est remis à zéro 
toutes les fois toutes les fois que le mot de 8 bits sur l'interface paral­
lèle est lu.

READY passe à zéro toutes les fois qu'un mot est transféré sur le registre 
parallèle, et READY repasse à 1 au flanc descendant de OCCUPE0.

L'interface cassette est identique à ce que l'on trouve sur l'interface 
série. Vois la documentation correspondante.

TEST

Pour le test, vérifier que les 4 impulsions de sélection des 4 périphériques 
constituant l'interface parallèle arrivent sur les circuits correspondants 
lorsqu'on fait avec le panneau de test ou le moniteur des IMP 10 
(lecture périphérique 10), INP 11, OUT 10, OUT 11.

Réaliser un câble de test reliant 
lële et liant ARRIVE0 à ARRIVE 1 
M7 à S7.

l'entrée parallèle sur la sortie paral- 
et OCCUPE 0 à OCCUPE 1, M6 à S6 et

Vérifier que l'information sortie en 10 ou 11 se relit à la même adresse.



R1=2K2 
R2 = WK 
R3 = 220 
RA = 2K2 
R5 = 2K2 
R 6 = 2F 2 
R7= 2K2

Cl=100yF 
C2=0,33pF 
C3- 0,15^ F
C4= IpF

Implantation de l'interface parallèle
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• Neuvième partie: i INTERFACE CASSETTES
*

Sauver des programmes sur un simple magnétophone à cassettes est non seulement 
efficace, mais indispensable pour pouvoir écrire des programmes toujours plus 
longs. Un mode d'enregistrement très redondant est nécessaire à cause de la 
faible qualité "digitale" des magnétophones et bandes audio.

Le système utilisé dans le DAUPHIN est appelé SIMCA;il est simple et a fait 
ses preuves. Le signal enregistré est représenté sur la figure 1: trois impul­
sions à 2 kHz sont enregistrées pour un "un", six pour un "zéro", et un espace 
équivalent à 4 impulsions sépare les groupes d'impulsions. Le temps d'enregis­
trement d'un "un" et d'un "zéro" n'est donc pas le même et l'on peut' compter 
sur une vitesse moyenne de l'ordre de 300 bits par seconde.

’FREO nj“LrmriJTrLruTJ_LrLT^^
ENV

TPO

Enregistrement 
■ sur la bande

Fig. 1. ;Forme d'onde pour 1 'enregistrement d'un ”0” et
d'un "un" avec le système SINCA.

A la lecture, le processeur compte les impulsions et considère que le groupe 
d'impulsions est terminé lorsqu'il n'y a pas eu d'impulsion pendant 1 ms. Ce 
principe admet de grandes variations de vitesse (+ 40%) et tolère, dans une 
certaine mesure, des défauts d'enregistrement (impulsions manquantes, parasi­
tes) par simple vérification du nombre d'impulsions dans chaque groupe: une 
impulsion isolée est ignorée, 2 à 4 impulsions sont considérées comme un "un", 
5 à 8 impulsions comme un "zéro".

INTERFACE DE SORTIE

Deux lignes de sortie sont nécessaires pour générer le signal TPO en créneau 
symétrique de la figure 1. La ligne FREQ génère un signal de fréquence 2 kHz 
et la ligne ENV définit l'enveloppe des groupes d'impulsions. Ces deux lignes 
sont prises sur un interface parallèle (PIA, 8255), série (8251) ou sur un 
interface spécialement construit avec un décodeur d'adresses et deux bascules. 
La figure 2 donne un schéma possible et les signaux correspondants. On remarque 
l'utilisation astucieuse d'une porte NAND en collecteur ouvert pour générer un 
signal à trois niveaux, qui est ensuite atténué avant d'être envoyé sur l'entrée 
auxiliaire (ou éventuellement l'entrée micro) du magnétophone. Un haut-parleur 
branché sur la ligne ENV est très utile pour vérifier que l'enregistrement se 
déroule correctement.

9-1



ADDRESS
DECODER

(74LS138)

WRITE
S CAS 74LS74 

— D Q

6820 P1A
8255 
Z80 PIO
6530 COMBO

FREQ _J

ENV

TPO -dlTU

Fig. 2. Schéma pour la génération des signaux de la Fig. 1.
à partir de deux lignes de sortie d'un interface.

PROGRAMME D'ECRITURE

Le programme qui génère le train d'impulsions est constitué d'une routine 
PULSE (write bit) qui écrit le groupe d'impulsions pour un bit ("0" ou "1"). 
Cette routine est appelée par la routine WRBYTE qui génère les impulsions 
correspondant à un mot de 8 bits et le programme principal envoie successi­
vement sur la cassette les bytes d'une zone mémoire, selon un certain format. 
Tout enregistrement doit commencer par des mots de synchronisation, suivis de 
l'adresse et de la longueur de la zone mémoire. L'enregistrement se termine 
par une somme de contrôle ("checksum") et plusieurs enregistrements peuvent 
se suivre, le dernier contenant une adresse optionnelle d'exécution du pro­
gramme.

Sur le DAUPHIN, le format a dû être simplifié pour raccourcir le progamme. 
Un seul groupe de 256. bytes est sauvé d'un coup et les paramètres liés à ce 
transfert (adresse du bloc, adresse du programme à exécuter après lecture) 
doivent être préparés en mémoire avec le moniteur préalablement à l'exécution 
du programme d'écriture.

Pour une compréhension plus complète, on pourra se référer au listing donné 
en annexe.

INTERFACE D'ENTREE

Le signal amplifié de la bande est disponible sur la sortie "écouteur" de 
l'amplificateur. En général elle a une amplitude de plus de 3V et est directe­
ment utilisable avec le schéma de la figure 3.



r~

HP Q 
ampli fi er 
output £ 
(swing

100 nF
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Fig. 3. Schéma pour la lecture des signaux amplifiés et 
leur transfert dans le microprocesseur.

Le potentiomètre permet de déplacer le niveau de basculement du Schmitt- 
trigger par rapport au signal de sortie. Selon le magnétophone, les 
impulsions positives ou négatives peuvent s'avérer plus favorables.
Le 74C14 a deux seuils de basculement séparés par 1,5 à 2 V, et nécessite donc 
une amplitude importante du signal de sortie. Les circuits 4093, 14584, et 
éventuellement 74LS14 peuvent parfois mieux convenir (potentiomètre de 
2,2 kOhm avec le 74LS14).

Le signal rectangulaire de sortie du Schmitt-trigger est envoyé directement 
à un interface ou sur une ligne d'entrée du microprocesseur (charge de 
0,2 TTL maximum).

PROGRAMME DE LECTURE

La routine GETBIT de plus bas niveau attend une première transition de la 
sortie du Schmitt-trigger. Lorsqu'elle arrive, elle est comptée, et une

•boucle d'attente de 1 ms est initialisée. Chaque nouvelle transition est 
comptée et réinitialise la boucle d'attente (implémentation software d'un 
monostable retriggerable). S'il n'y a pas de transition pendant 1 ms, la 
routine vérifie le nombre d'impulsions reçues, signale une erreur (clignotement 
de l'affichage) si le nombre d'impulsions est faux, et place le carry à "1" ou 
"0" selon que le nombre d'impulsions correspond à un "1" ou à un "0'.' Le programme 
génère sur la sortie ENV qui contrôle le haut-parleur un signal qui permet 
un contrôle auditif simple.

Au début de la lecture d'un enregistrement, le programme commence par lire cha­
que bit et vérifie si les 8 derniers bits lus sont identiques au mot de synchro 
nisation 00010110. Si oui, la routine GETBYTE est appelée et prend chaque fois 
8 bits. Tous les caractères de synchronisation suivants sont ignorés, jusqu'à 
la lecture d'un caractère nul qui indique le début de l'enregistrement.

Le message proprement dit commence alors, et à partir de 1'avant-dernier carac­
tère de synchronisation, une resynchronisation en cas d'erreur n'est plus pos­
sible. La somme de contrôle en fin de bloc permet alors de détecter la plupart 
des erreurs. L'organigramme de ce programme est représenté à la figure 4. Après 
avoir vérifié que la somme de contrôle est correcte, le programme saute à 
l'adresse spécifiée lors de l'enregistrement.
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MATERIEL NECESSAIRE

- 1 DAUPHIN avec interface série ou parallèle
- un câble rallonge (dessin ci-dessous)
- 1 ROM 74S471 (M0Z81CU) ou l'extension moniteur sur EPROM 2708.
- 1 magnétophone à cassette avec une entrée (MICRO,...) et une sortie haut-parleur. 

Dans le cas d'un "tape-deck" ne possédant pas d'ampli, la sortie "casque" peut 
convenir si l'amplitude de la tension atteint 3V.
Le contrôle d'enregistrement (ALC) n'est pas une aide, et s'il peut être débranché, 
il faut le faire.

REGLAGES .........

Un oscilloscope n'est pas nécessaire pour le réglage et le dépannage initial, 
mais il est toutefois recommandé. Il est facile de régler convenablement le système 
pour un magnétophone donné. Le réglage permettant un transfert de cassettes d'un 
magnétophone à un autre est plus délicat et doit commencer par un réglage de la tête.

Le premier réglage concerne l'amplitude du signal enregistré. Il faut environ 
100 mV pour une entrée auxiliaire, et 10 mV pour une entrée micro. Si le magnéto­
phone a un contrôle automatique de gain, cette valeur est peu critique. Il est 
préférable qu'il n'en ait pas, et le réglage peut se faire d'après l'aiguille 
d'enregistrement, qui doit indiquer une légère saturation. Le programme de test 
permet de générer une suite de 0 et de 1.

La lecture montre, selon l'amplitude de signal d'entrée et la structure de l'ampli 
ficateur, des signaux qui peuvent avoir différentes formes. 

*

La forme idéale est évidemment celle de la figure a).
b) et c) conviennent bien, mais dans les cas d), e) et f), il faut chercher 
à améliorer les réglages, et s'il n'est pas possible de les améliorer, 
changer de magnétophone.



MANIPULATION POUR REGLAGE

Préparer le DAUPHIN et le magnétophone avec les fils de raccordement. 
Connecter le haut-parleur du DAUPHIN au jack de la plaque interface-

Mettre les potentiomètres de l'interface cassettes en position médiane.
Mettre en route le magnétophone (PLAY + RECORD) et la routine d'écriture du 
motif de test du DAUPHIN (G+5). On enregistre ainsi une suite de 1 et de 0. 
Régler le niveau du magnétophone (s'il possède un VU METER, l'aiguille doit se trou­
ver juste au début de la saturation). Le haut-parleur de la carte USART 8251 fait 
écho de l'enregistrement. Pour l'arrêter, faire un RESET.

Revenir au début de la bande. Mettre le haut-parleur du DAUPHIN sur la plaque 
clavier. Débrancher le câble MICRO du magnétophone.
Presser sur PLAY et sur les touches G+4 du DAUPHIN.
Le réglage s'effectue maintenant avec le potentiomètre 22k linéaire.

En le tournant on devrait avoir successivement les états suivants:

- pas de son
- son intermittent, F clignotant sur l'affichage
- son normal, pas de F (1)
- son plus ou moins normal, F sur l'affichage (2)
- son normal, pas de F (3)
- son intermittent, F sur l'affichage
- pas de son

L'état (2) correspond à un seuil proche de la tension de repos de la .cassette. 
Il n'est pas toujours bien marqué. Choisir entre l'état (1) et l'état (3) celui 
dont le réglage est le moins critique et se placer au milieu de la fourchette.

Si l'on n'arrive pas à avoir un son normal sans affichage de F, recommencer 
l'enregistrement du motif de test en mettant le potentiomètre réglant le niveau 
de sortie de l'enregistreur dans une autre position.

Si l'on n'arrive toujours pas à avoir un son 
11 enregistrement du motif de test en mettant 
settes dans une autre position.

Faire un essai de longue durée (10 minutes).

normal sans affichage de F, recommencer 
1e potentiomètre 47K de l'interface cas-

Aucun F ne doit apparaître.
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COMMENT SAUVER UN PROGRAMME

L'ordre d'enregistrement doit contenir les indications suivantes:

- l'adresse de début du programme à sauver
- sa longueur (400 au maximum pour une "tranche")
- une adresse à laquelle le processeur saute lorsque la lecture est finie.

Taper- L'adresse de début si le programme doit s'exécuter immédiatement

0 s'il faut retourner au moniteur après lecture

L'adresse du programme de lecture (c'est-à-dire 7400) si le 
programme continue à la page suivante

Brancher le haut-parleur'sur la carte interface cassettes, 
presser sur RECORD+PLAY (magnétophone), puis donner l'ordre suivant au DAUPHIN: 
déb(WRITE ?400 (WRITE? cont (WRITE?

G+l 6+1 G+l

L'affichage s'éteint pendant une fraction de monute. Quand 1'enregistrement 
est terminé, le bruit cesse-.et l'affichage indique de nouveau 0000.

COMMENT RELIRE UNE CASSSETTE

Pour relire un enregistrement, mettre le haut-parleur sur le clavier, 
ôter la rallonge "micro", s'assurer que la cassette est au début de 
1'enregistrement.

Presser sur la touche PLAY du magnétophone et sur les touches G+0 (READ) 
du DAUPHIN. L'affichage s'éteint. Lorsque le chargement s'effectue, on 
entend un bruit dans le haut-parleur. Sitôt que le bruit cesse, le charge­
ment est terminé. Selon l'adresse "cont" que l'on avait donnée lors de 
1'enregistrement, le programme s'exécute tout-de-suite, le système redonne 
le contrôle au moniteur ou le système lit la suite de la cassette.
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'Dixième partie: INTERFACE SÉRIE

Le circuit 8251 est un interface programmable entre un bus de microprocesseur 
et une ligne série asynchrone ou synchrone.

La carte interface série du DAUPHIN comporte un circuit 8251 répondant aux 
adresses 10/11 avec les inverseurs nécessaires pour la liaison SIMSER., Des 
circuits additionnels sur les lignes de contrôle du 8251 permettent de relier un 
magnétophone à cassette avec enregistrement de type SIMCA.

I
I
I 
I

^DECODAGE

ADRESSE

DATA

TENABLE OSCj SYNC «
TM READ
IN

«TE

<-D’IN

DOUT

UA
MODE

STATUS SUA
5?

COMMAND

Schéma bloc du circuit 8251.

L'initialisation du circuit 8251 en mode asynchrone, après un RESET hardware 
consiste à envoyer successivement un mot de "MODE", puis un mot de "COMMAND" 
sur le périphérique d'adresse 11 (status).

Le mode définit:

a) Le facteur de division de l'horloge

DIV16 = 2 ;mode usuel asynchrone

b) La longueur des caractères transmis

HUITBITS = 14 ;transmission 8 bits

c) La présence ou non d'un bit de parité et sa parité

PAREV = 60 ; parité paire (even)
NOPAR = 0 «

d) Le nombre de bits d'arrêt

ONESTCP = 100 ;un bit d*arrêt
TWOSTOP = 300 jdeux bits d'arrêt

! 10-1
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Le mode SIMSER normal (compatible MICROLERU) est

MODES = DIV16 + HUITBITS + NOPAR + TWOSTOP =316

Pour une transmission entre 2 systèmes, il est recommandé d'utiliser la parité:

flODEP = DIV16 + HUIBITS + PAREV + ONESTOP = 176.

Le mot de commande définit:

a) Si la transmission et la réception sont autorisées

ENABLE = 5 ;autorise les deux sens

b) La remise à zéro des sémaphores d'erreur

ERRESET = 20

c) La remise à zéro du circuit 8251 pour retourner dans le mode MODE

RESET = 100

d) Les lignes de contrôle directement accessibles

M1 = 2
M5 = 40

;contrôlent la cassette

En règle générale, la commande d'initialisation est

COMMAND = ENABLE

Pour remettre à zéro une erreur reconnue, il faut sortir temporairement la 
commande enable + erreset.

Les indicateurs d'état status/ permettent de savoir:

a) Si le registre d'entrée est plein

FULL = 2
Cette bascule est remise à zéro par le RESET et lorsque le registre d'entrée 
est lu par le processeur.

b) si le registre de sortie est vide (la transmission d'un caractère s'est ter­
minée), c'est-à-dire que le circuit 8251 est prêt à transmettre un caractère

READY = 1
Cette bascule est mise à 1 par le RESET et mise à zéro par l'écriture dans le 
registre de sortie du circuit 8251.

c) Les flags d'erreur

ERPA = 10 ; erreur de parité
EROV = 20 ; erreur d'"overflow" (3 caractères reçus avant la lecture du

jpremier)
ERFRA = 40 ;erreur de format (pas de stop bit)
Ces indicateurs sont remis à zéro par le reset et par le bit erreset du mot 
de commande.

d) L'état de la ligne d'entrée directe

100. ;utilisé par la cassette.
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Les routines de dialogue en mode SIMSER sont les suivantes:

;UA= 10
;SUA= 11

;MODE= 316
;C0MMAND=5

;FULL= 2
;READY= 1

INIT:

GETCAR:

LOAO 
LOAD 
LOAD 
LOAD 
RET 
LOAD 
AND 
JUMP,EQ 
LOAD 
LOAD

A,# MODE. 
$SUA,A 
A,# COMMAND 
$SUA,A

A,$SUA 
A,# FULL 
GETCAR 
A,$UA-
B.A

; initialisation après un RESET

; attend un caractère et revient avec 
;le mot lu dans A et B

WRCAR: LOAD 
AND 
JUMP,EQ 
LOAD 
LOAD 
RET

A,$SUA
A,# READY
WRCAR 
A,B 
$UA,A

«•transmet le caractère dans B 
;dès que le caractère précédent 
;a été transmis

Un programme simple qui renvoie tous les caractères reçus s'écrit:

ECHO: LOAD
CALL

ECH2:. CALL
CALL
JUMP

SP,# STACK
INIT
GETCAR 
WRCAR
ECH2

; initialisation

Si la sortie des caractères se fait à une vitesse inférieure à celle d'entrée, 
et si l'on veut arrêter la transmission en cas d'erreur de parité, le programme 
GETCAR devient:

GETCAR: LOAD 
TEST 
JUMP,EQ 
TEST 
JUMP,NE 
TEST 
JUMP,NE 
LOAD 
LOAD 
RET

A,$SUA 
A:BFULL 
GETCAR 
A:BERPA 
ERRORPA 
AiBEROV 
ERROROV 
A,$UA 
B,A

;BFULL=0 car FULL = 1 = 20

;BERPA = 2

;BEROV = 3

(22 = 10) 

3
(2 = 20)
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INDICATIONS POUR LE TEST ET LE DEPANNAGE

Pour le test de la transmission, relier sur le prise DIN 5 pôles les pins 
7, 1, 3 et les pins 4, 5. Ceci a pour effet de lier la sortie de 11USART 
sur son entrée. Le moniteur peut vérifier que 1e dialogue se fait correctement.

RESET
316 OUT

5 OUT

123 OUT

11 OUT
11 OUT

10 OUT

initialisation

10 INP

321 OUT

• 10 INP

--------- > 123

10 OUT

---------> 321

-.11
22

10
10

1

OUT
OUT

«

INP
INP

OUT

10 OUT A
10 OUT

) double buffering
--------- > 22J

10 OUT
2 OUT 10 OUT
3 OUT 10 OUT

11 INP --------- > 25 ou 125 erreur d'overrun
4

On peut aussi vérifier que le bit de lecture de la cassette charge en 
fonction du réglage du potentiomètre de réglage d'entrée.

11 inp --------- = 5 ou 105 selon la position

En cas de mauvais fonctionnement, laisser ou mettre le jum^er ci-dessus 
et vérifier au crayon lumineux ou mieux à l'oscilloscope les impulsions 
sur la pin 20 (environ 1,5 MHz) et sur les pins 25 et 9 (environ 
1,60 kHz). Vérifier que lors d'une sortie d'information (125 OUT 10 

' après £ initialisation), le crayon lumineux indique un transfert d'infor­
mation sur les pins 3 et 19.
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LECTURE DE BANDES AVEC MICROLERU

Brancher un MICROLERU-S sur l'interface série, ou un MICROLERU-P sur 
l'interface parallèle.

L'ordre LOAD (F+G+0) doit indiquer à quelle adresse le programme de la 
bande perforée doit être mis en mémoire (en général en 1000 ou 2000).

charge une bande papier selon le format PDP11 à travers l'interface 
série ou parallèle. L'adresse de l'interface est 10 (data) et 
11 (status et mode).

Comme contrôle de bon fonctionnement, la lampe du clavier clignote 
à chaque lecture du trou de synchronisation de la bande papier (si le 
haut-parleur est branché, un crépitement se fait entendre).

Les caractères significatifs lus sur la bande et transférés en mémoire 
sont affichés sur le premier affichage 7 segments du clavier. En cas 
d'erreur, un F apparaît sur le premier digit (erreur de format), ou 
un caractère quelconque apparaît sur le deuxième digit (erreur de check- 
sum). Il faut presser RESET et recommencer la manipulation.

N.B. Avec l'interface parallèle, l'ordre 10 INPUT permet de vérifier 
le caractère lu depuis la bande papier.
Avec l'interface série, qui est programmable, il faut commencer 
par l'initialiser, ce qui nécessite après un RESET la séquence:

316 OUTPUT 11 OUTPUT initialisation
5 OUTPUT 11 OUTPUT

10 INPUT lit le dernier caractère reçu par
10 INPUT l'interface
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I 
I
I
I 
I
I

PUNCH

Pour puncher un programme chargé dans le DAUPHIN au moyen d‘un puncher, il faut 
donner l'ordre suivant:

ADDRESS (PUNCH) LONG' (PUNCH) START (PUNCH)

les trois nombres étant successivement l'adresse du début du programme
la longueur du programme, et l'adresse de restart (0 si le contrôle est donné 
au moniteur).

FORMAT PUNCH SIMPLIFIE

Il est possible de perforer des bandes papier au moyen de perforateur mécaniques 
très simples, en tenant compte des instructions qui suivent.

Avant de perforer le programme, il faut donner les codes suivants:

I 
I
I 
I

(_par_exemple) page de début

programme

de

(par exemple) nombre de bytes (longueur)

adresse 1000

Au chargement, il y a une erreur checksum. Noter le caractère affiché.

I
I

et coder en octal sa valeur (127). Reprendre la bande pour puncher la
checksum et le bloc de fin.

0
6
0
0
2

367

programme

somme binaire (127 dans notre exemple) 

checksum 251 (complément à 2 de 127)

page 2
adresse du début du programme

checksum (1+6+2=11, complément 367)

Le programme "PUNCH" fait des blocs plus petits (50 octal).
La longueur maximum d'un bloc est de 377.
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EXTENSION MONITEUR M0Z86E?

Cette EPROM 2708 utilisée avec les deux PROM MOZ80M et M0Z81R complète le 
moniteur du système DAUPHIN INDUSTRIE.

Les fonctions suivantes sont contenues dans cette extension moniteur:

- adressage RELATIF-ABSOLU
- programmateur de 74S470/471; 74S472/473; 74S188/288
- lecteur/perforateur de bandes papier, format PDP11, 
- lecture d'une bande Tel ex
- enregistrement sur cassette et lecture
- routines décimales

LISTE DES ORDRES ET TOUCHES CORRESPONDANTES

a OPEN

a GO DELETE a INPUT.

d NEXT d PREVIOUS

F+G

d OUTPUT

d CLOSE

-
PROGRAM

4

GET .

5

MOVE

6

CHECK

7

a LOAD

0

a PUNCH

1

LOTEL

2

(PUTEL)

3 •

Pour les ordres du moniteur de base, voir "Comprendre les microprocesseurs" 
Vol. I, page 4-6.

11-1



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I

ORDRES

a(lNPUT )

DU MONITEUR M0Z86E

lit le périphérique d'adresse _a et affiche son contenu 
(précédé du signe égal) jusqu'à ce que l'on presse une 
nouvelle touche.

EXEMPLE: 7 INPUT lit le clavier à l'instant de l'exécution 
de l'ordre et affiche toujours 156. car l'utilisateur n'a 
pas eu le temps de relâcher la touche INPUT (code 10+6, plus 
les deux bits 100 et 40 oui sont laissés en "l'air" dans I 
l'interface clavier).

d (OUTPUT) a (OUTPUT) écrit dans le périphérique d'adresse a 1 a valeur d. 

Après avoir tapé la valeur à transférer et la première fois 
sur OUTPUT, on lit A000 sur l'affichage, qui attend l'adresse 
du périphérique.

Lorsqu'on a tapé l'adresse du périphérique et le deuxième 
OUTPUT (ou n'importe quelle combinaison de touches non numé-: 
riques, l'ordre de sortie s'effectue et l'affichage montre 
0000.

EXEMPLE: 0 OUTPUT 6 OUTPUT change l'état de la lampe.
6 INPUT aussi, d'ailleurs, car le périphérique 6 ne tient pas 
compte de la ligne WRITE (1ecture/écriture).

a(REL ) Calcule la différence entre l'adresse qui suit l'adresse pointée 
après un OPEN, NEXT ou PREVTOUS et l'adresse tapée.

EXEMPLE: 1020 OPEN montre le contenu de la position mémoire 
1020. Après avoir tapé 1035 REL, on voit sur l'affichage 0014 
(qui est la différence entre 1035 et 1020 +1).
Si l'on veut introduire directement cette valeur dans la position 
1020, il suffit de taper ensuite NEXT, PREVIOUS ou CLOSE.
Si la différence est supérieure à 177 en valeur absolue (ce qui 
correspond aux nombres 0 - 377 en complément à 2), le programme 
signale l'erreur en affichant/? sur le display de gauche.
Les différences négatives apparaissent sous forme de complément, 
comme on doit les calculer pour l'adressage relatif.

Convertit une adresse relative en adresse absolue, en additionnant 
la valeur £ à l'adresse qui suit l'adresse pointée.

Après un ordre OPEN, NEXT, PREVIOUS, fait le même calcul sur le 
contenu de l'adresse pointée.



PROGRAMMATION DES CIRCUITS 2708 (ou S471/472 288/188 sur une carte spéciale)

I 
I
I 
I 
I
I
I

(PROGRAM^) pour les 2708 

^(PROGRAM^) pour les 471/2

40(PROGRAM^) pour les 288

pour les 2708

pour les 471/288

programme la ROM placée sur le socle 
de la carte programmateur correspondante 
selon les valeurs mémorisées en RAM (2000)

d e s t (MO^Ey 1 o n g (mÔve) d é b(MOVE

déb (CHECK)1 ong (CHECK)0 (cHECk)

(F+G+7)

recopie en RAM (à partir de 2000) le 
contenu de la ROM située sur le socle 
de programmateur

permet de déplacer des parties dé programmés 
d'une partie de la RAM dans une autre partie. 
Plus précisément, cet ordre recopie un programme 
de longueur "long", commençant en "déb" dans 
les positions mémoire "dest" et suivantes.

calcule la "checksum" (somme des nombres 
binaires) des contenus des positions mémoire 
à partir de "déb". "long" indique le nombre 
de positions à additionner.

Utile par exemple, pour vérifier qu'une 
mémoire est programmée correctement.

I 
I 
I

LECTURE DE BANDES (par l'interface série ou parallèle) ET PERFORATION

aQLOADJ charge une bande papier selon le format PDP11 à travers l'inter­
face à partir de l'adresse,^.
(Pour plus de détails, voir "Comprendre les microprocesseurs" 
Volume II, Extensions et interfaces).

déb(PUNCH) long (PUNCH) start^PUNŒj) perfore une bande papier (format PDP11 ).

Les trois nombres qu'il faut indiquer sont successivement: 
l'adresse du début du programme, la longueur, et l'adresse de 
restart (0 si le contrôle est donnée au moniteur, l'adresse corres­
pondant à G0 si on veut un start automatique du programme).

lit une bande papier dans le format Telex.
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LECTURE DE CASSETTES ET ENREGISTREMENT (UTILISE UN INTERFACE SERIE OU //)

(TWRITE ) enregistre une suite de "O" et de "1" (motif de test)

(TPLAY ) relit le motif de test en comptant le nombre d'erreurs.

dëb( WRITE) 400CWRlfE)contCWRITE) sauve une page mémoire sur cassettes

dêb: adresse du début de la zone sauvée
400: longueur de la zone sauvée (peut en fait être quelconque) 
cont: adresse indiquant au système ce qu'il doit faire sitôt 

la lecture achevée.

Taper - l'adresse de début si le programme doit s'exécuter
- 0 s'il faut retourner au moniteur après chargement
- l'adresse du programme de lecture (c'est à dire 7400 

avec M0Z86E) si le programme continue à la page suivante

EXEMPLE: le programme à sauver occupe les positions 2250 à 2600. 
Son adresse de GO est en 2300, et l'on désire que le 
programme s'exécute sitôt chargé.

2000 WRITE 400 WRITE 7400 WRITE sauve la première page

(2250 WRITE 400 WRITE 7400 WRITE est aussi correct)

2400 WRITE 400 WRITE 2300 WRITE sauve la deuxième page

( READ ) lit une cassette
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CALCULATRICE DECIMALE POUR L'ADDITION ET LA SOUSTRACTION

Une calculatrice octale pour l'addition et la soustraction utilisant la 
routine d'affichage du moniteur s'écrit en quelques instructions.

Il est beaucoup plus long d'effectuer et d'afficher les résultats des 
opérations dans le système décimal.

Le moniteur M0Z86E contient quelques routines qui permettent de faire 
une calculatrice décimale pour l'addition et la soustraction avec 
visualisation sur les affichages à 7 segments, ainsi que des compteurs/ 
décompteurs décimaux.

Pour utiliser le programme calculatrice, faire 7034 GO.
Taper le premier nombre d'une suite d'additions et de soustractions, 
puis G+4 (+) s'il faut ajouter ou G+5 (-) s'il faut soustraire, 
et ainsi de suite. Le premier nombre doit être positif, il faut donc 
commencer par zéro, si l'on désire soustraire le premier nombre.

Ce programme comprend plusieurs routines qui peuvent être réutilisées 
dans d'autres programmes avec des opérations décimales. Ces routines sont:

AFB (7110)

AFHL (7125)

INDC0 (7145)

DINCX (7215)

affiche les deux digits dans B aux adresses (C) et (C+l). 
Initialiser C à la valeur 0, 1 ou 2 pour avoir quelquechose 
de visible.
Cette routine modifie les registres A,B,C,DE

affiche les 4 digits contenus dans HL (nombres BCD)
Modifie A et DE.

attend un nombre BCD du clavier (pour 8 et 9 taper respectivement 
10+0 et 10+1) et l'affiche jusqu'à ce qu'une touche FONCTION 
soit pressée. Le retour de la routine s'effectue alors avec dans
HL, le nombre tapé, dans B 
+ 200.

et A, le résultat et dans C, le nombre

Modifie: A,B,C,DE,HL

incrémente le contenu de la position mémoire dont l'adresse est 
contenue dans HL (en décimal).
Modifie A.

DADDHLDE (7233) additionne les contenus de HL et DE (en décimal). 
Modifie: A,HL.

DADDHH (7244)

DSUBHL (7255)

COMPHL (7266)

DINCHL (7274)

double le contenu de HL (en décimal) 
Modifie: A,HL.

ôte au contenu de HL le contenu de DE.
Modifie A,HL.

compare les contenus de HL et de DE. 
Modifie F,A.

incrémente le contenu de HL (en décimal). 
Modifie A,HL.
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LISTING DU MONITEUR M0Z86E

.TITUS naZSGË .SR

»770127...jJDN 720420

jJCN.HZILDG

4EXTENSION FOR MCMÎTCR FOR ZS3 ON D R U P H I N

iPwrlpheral and para»» ter définitions 
DIGO» 0 
DIG1* 1 
DIC2- 2 
DIG3> 3

SELS» B
FP» 6
CLR» 7

RJLL- 200 
m_R» 37 
roiG« 7 
FÆY- 10 
CKEY- 20

ZERO- 77 
UN» 6 
DEUX» 133 
TROIS® 117 
QUATRE® 146 
CIbD» ISS
SIX® 175 
SEPT- 7 
EGR.® 110 
Hon«= ico 
LETA» 167
LETB» 174 
LETC» 130 
LETD» 136 
CETE» 171 
LETF» 161 
LETL» 70 
LETO» 134 
l£TP= 163 
DOT» ECO

eoGooo

0X010

076 as
323 OU
076 100
323 011
076 316

006012 
£06014 
006016

075

0C6037 127 
130

006041 32S
006042 311

016

006043 247
006047 000
006053 107
006057 333
006063 000
006067 000
006073 330
006077 035
006103 000

Cil 
005 
OU

015 236 015 
©17 O7S 017 
014 160 014 
017 353 017 
COO 0OO 000 
000 265 014 
015 000 000 
015 146 015
000 162 015

.ux ftons

. oaur du pRcavrrE

DEBUT.
LORD 
LORD 
LORD 
LORD 
LORD 
LCAO 
LORD 
LORD

A.DOOtTPO 
tSPR.A 
A.inmox 
EPR.A 
A.WÜDE 
EPR .A

.ecomAO 
EPR. A

o ROrc- o
400 RCT11S 400

la» Rm= icco
ZCOO RTEX® 20OO
6000 RCTGs 6DC0

SI HJ» RATH361 
SAUL» RRTHX4 
SAU0PEN®RAnb376
ADQOs RW374

INOCOO» 45 
INOCO» SO 
INK» SS
FONC» 12

Odcrst

ibrvr
OJTPUT

LORD 
RO 
SUD 
FL 
LORD

LORD 
LORD 
LORD 
INC 
LORD 

. LORD
LORD 
PUSH

A. B 
A.ÜTKLA 
A.M6 
R
DE.BTCRDRE 
A.E

• E.A 
A.(DE) 
B.A 
CG 
A,(DE) 
D.A 
E.B

TCRTRE, .LORD

TPLA.TLRY.0.0

e.RJNOi.LOTEL .0

P471 .GET.O.ŒCXTOT

HH,FOUT
RERD.LRITE.REL^DS

MUTE

TPLR 
TVR 1 TE 
R_CA2

cessât tu
accordIng to PARA.... 
relative oddress 
absolute oddrrss

test plcy en cassette 
wtto pattern

FKNCH addrPurOilenothPUNOtrtartoddress
LOTEL

P471 Rrcgras 471
CET Hâve 471 content to FW
QCCKTUT addrOCCKlenfllhOCCXonyCHECK

RELATIF - ABSOLU

iRELATlVE and A3S0LUTE oddress calculation
DEFI HIT ICM.

PROT.» 1400
LROn» 20»
L471- 400

117000 117C00

26 SYN» 26
40 SPADÎ» 40
4 ERBO» 4

17 HRSO» 17
11 ZEEO- il

lOO SYIL- 103
10 B7L« 8.
20 DU» 20
25 a»® DU*S
33 CDZ» OUH1.
10 CDFs DU-8.
36 PUtUR» X

1 FREC- 1

006107 355 
C0Û113 ©67 
006114 355 
006116 332 
006121 174 
006122 267 
006123 302 
006126 175 
006127 267 
00G130 372 
C061X 303 
C061X M4 
00G137 302 
0X142 175 
00Ô143 267 
006144 372 
006147 041 
006152 357 
0CG153 01G

122
IX 014

147 014

147 014
152 014

147 014

10 FR* 10 /DATA IIFUT
11 cpr» pr»i jsrnnc îrruT
10 PP- PR
Il SFP» CPR

310 fMC» 316 ) <0*4.no porttU'XlO)
6 DFCLE» B j in and out

40 RTS» 40
2 DTR» 2
6 COmTD.-L'rÆtE 

loo mTOcc® ia?

2 FOLP- 2 . fVLP is DIT 2*7
1 RyOY- 1

200 XR* ZOO

006155 303

00G10O 052 
006163 17G 
00G1G4 267 
006165 026
OOClG7 362 
006172 OZG
WG174 137 
006173 X7 
00617^1 355
0X200 030

152 014
000 22C

012 000

000
174 OU
377

132

LCRTOR. 
rüNl.

ABS.

ADSlt

LORD œ.SWXFEN

SUBC H..DE
JJTP.UO EEL1 
LORD A.H 
CR A.A 
JLTP.Æ LERROR 
LORD R.L 
CR A.A 
JLTP.nl LERROR 
AFP MÛRI 
INC H 
jltp.ne lerror 
LORD A.L 
CR A.n 
JLTp.nt FCNi 
LORD H..0ltP0SSICLE 
cru. inxo
LORD C.B2C0
JLTP Fac

LOTD H..SRLOTCN 
LCÛD A.lHLl
OR A.A
LORD D.KO
JLTP.PL ADSL
LC**© 0,0377
LOTO C .A

ÀDK H. .DE

JLTP rCNt

H..DE
JLTP.nl


PERFORATION PROGRAMMATION
j«X PUKH A TAPE IN PDPli FORMAT CH A e^XT4 jF¥ogrûew«r

foulLnr»
PCRA
PERTE

jPUKM BYTE IN A
) PUNCH WORD IN DE 
,COrFUTE OECXSIM IN C 
iDO NOT CHACE THE FLACS

I 
I 
I
I 
I 
I
I

0ÛG414 
006417 
0CG4Z0 
006423 
O0Û42Q

1C7 
021 
041 
311

ÎNI4. LORD 
LORD 
LORD 
LOAD 
PET

B.A 
CC.KPRCH 
IL.KRfnEX

006232 173
CC6203 315
ocszog 172

207 014
LORD A.E

PCRR 
A.D

B
I
I

«6207 
006210 
006211
OCC212 
008214 
ccgzig

311

011
001

010

©06241 171
006242 057
CCG243 074
«6244 315 207 014
006247 311

000 025

C0GE5S 315 SC 014
C03Z7O 042 374 002

006274 341

«6278 315 226 014

000301 016 000
006333 021 001 003
CCÜCOG 315 202 014
036311 021 050 000
006314 17S
006315 223
006316 157
0OG317 174

006321 147
026322 322 332 014
ecescs C31
006326 ©21 000 000
006331 353

026333 103

006335 021 0C5 000
0C534C 031
006341 353
008342 315 202 014

006346 004
006347 OSO CES 
006351 341

026253 315 222 014

374 002
OOC401

006405
OO6410 
006413

315 202 014
316 241 014
316 226 014

FERA. FUSH 
ADO
lord

OUTFP. LORD 
AO

LO^D
LCAO

006427
006431

161 ERWRt LORD A.ULETF 
LORD ÎDICO.A 
JLFP ERROR

!•»• f¥oflro«

j— CA_L AMORCE jPUNCH R LEADER CF MAX ZSO BYTE!? 
L0NGA1= 200
CARA1» 0 ; LEADER CHARACTER

AMORCE, LORD A.B0ARA1
LORD B.tJLONGRTI

RM02, CAlL PERA
DEC B
JUTP .NE AXE

j----- CPLL ŒECKSUtljCOrFVTE AO PUNCH LAST OEOCSUM

OECXSUThLORD A.C ;2'S CCtFLETENT CF C

*— CALL GETARG Col Irons fer orgunwnls

(ETAPE, FUSH K
LORD H_ .014000 jL
CR_L 1N0C0 
PUSH K 
LORD K. 313003 jR
CALL 1NDC0

POP DC

LONBLO» 60 ® DLOCK LENGTH

;♦♦♦ Punch progrès

PUNCH.
CALL 
LORD 
PUSH

FUSH

ELOCX. LORD C,K3 jINIT OECXSLH
LORD K, tH
CRLL rt-rwE jrUNCH 7RAILER
LORD EE.BLCN3L0

RSUBi LORD A.L
SUB A.E
LORD L.A
LORD A.H
SUBC A.D
LORD H.A
JUTP.CC BLC2
RDD rt-.CE jNO CET OLD L&CTH RGAÎN
LORD CE.«3 ;N0 RETRINING LENGTH
EX DE.HL jCE JS NOM TÆ BLOCX LENGTH

blos. jSRUE KETAINING LENGTH 
j SALE DATA BLOCX LENGTH 
jCORRECT BLOCX LENGTH IN DE

jŒT BLOCK RECRESS

BUMt LORD A, (DE)
LORD 4DIC0.R
INC DE
CALL PERA
DEC B j 7 LAST BLOCX 7
JUFP.Æ BL04
PUSH CE
CALL ŒECXSLtl
JUTP U.0OC

LP2r

LOAD 
EX

M..ADGD

PERCE 
OEO3UT1

0

006436 
006441 
008444 
006445 
006446 
00G4S0 
006451 
006452 
006454 
006456 
006457 
006461 
006463
006464

P471,

P472i

P474r

LORD 
LORD 
CAJ_ 
LORD

A.L 
SXL.R 
INI4 
fl, (CE) 
A,A

JUTP. JE P474
INC X
INC FL
DECJJE B.P4T2
LORD «DICO,R
LORD 
LORD 
AO 
LORD

B.A 
A.tCLA 
R.KHJU. 
A.B

JUTP.EQ P474

llf ong vr*ong char, divptv/ Il (♦!>

006466 315 014 015
C0G471 032
006472 il?
0CG473 176
006474 057
006425 241

006561 276

006506 020 361

006510 315 OU 015

008515 040 310

006542 357
0O6S43 303 012 ©00

006346 041 003 003
008SS1 021 003 004
006=54 001 000 001

006562 315 250 014
006565 041 000 OCO

006573 060 ©01
C0GS7S 044

©06577 013
006600 170
006601 261
006602 040 364
006604 033 334

CÛ6606 042 
006611 041 
008614 357 
0X615 026 
006617 ©46 
CCS621 345

0C66Z3 072 
0X826 315 
008631 041 
006834 016 
0CCG36 321 
000832 321 
0C6S40 021 
0X643 325 
0C6G44 303

376 002
000 ©26

311

3G1 ©02
003 COO
000

012 OCO

CPLL 1NI4 
LORD A. (CE)
LORD C.A
LORD A. (H.)
CPL A
AO A.C
jutp. JE RETdcn 
LORD A.(TE)
OOTP A.(H.)
JUTP-.bC PR0G3 
INC DE
INC HL
DECJJE B.Œ2

CAJ. 1NU
LORD R. (DE)
CCTP A.(H.)
JUTP.Æ ERROR
INC DE
INC HL
DECJ.bE B.ŒS

jIf not conpollble, dlsplog oddrvrs

jTru to progrtn» If not «quai

PR0G3. LORD C.C1 iPrcgrcn 1 bit at a lie» 
PROBIT, LORD A,(H.)

AO A.C
JUrP.,EQ FR0B2 
CPU A
LORD (DE).R

PR032. R. C

JLFP.CC FR09IT
Jirp Œ4

RETMONi CPLL INOCO
JUTP FAC

H** Fbvo ROM Lo RAn

GET: LORD H..RPRO1
LORD DE.RRAOC
LORD BC.K400
LDIR 
RST 0

Cbpck total of ROTI » TV?» lengtb

jAlrcodg in MOZKrl.

FOUT:

FIN2,

Includïd for eorpaLtbtl itg «tlh MCCS01 with tnt»

O06Û47 026 
0X651 (MG 
00CÛS3 345 
CCECW 325 
OCoCTj 315 
006GÔ0 1G7 
©0GG61 WO 
(XY6G3 030

FIN.
311

XI CX

CCO
3l?

LORD 
LORD

LORD 
LORD 
PUSH 
FUSH 
LORD

LORD 
LORD 
POP

LORD 
PUSH 
JUTP

LQTD 
LORD 
FUSH 
rusH 
QXL 
LOTD 
LORD 
JUTP

SAUOPEN.H- 
K. C13000 
INOCO 
D.U323 
H.0311 
H.

R.SfXCFEn 
sinu 
H..W 
c.w 
DC 
DC 
CE.WXNC 
CC 
INOC

iLETR

0.8333 
H. 03II 
H.

sirw 
L.A 
H.ttTÛ 
FINS

iSlgn» ■

DECJ.bE


I
LECTURE BANDE TELEX

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I
I 
I 
I 
I

Oli

j PAPER LOUER ÎN TCLTEL FCEJTTr 
iDrivcd from nicroScope O Listing

37 • mSK« 37
17 NTEL* 17
10 BEGIN* 16

006700 3LS 265 OIS 
©06703 017
©067^1 346 Q17
©0670G 311

jS low bylcs are signflcant 
i4 bits for a dlgtl
jBlack beglnnlng charoctsr

foullnas

CEICERi LCAO A.SSPR
R© A.CfULP
JUTP.EQ CETCAR
LOAD
LORD

A.ïPR 
Ü-P,R

jf^ad a oharoQtsr

j Echo on lcKp-laudsp*ak»r

i------ CRU. CETDIG1T 
)--------------Rood eharooler and nosk *

ŒTOIGH. 
ŒLL QETCFR

RR A
R© A.tînTEL

jCol a byt» end odd chccksua ln C 
jFlags dépends en chscksum

005707 315
DCÔ71Z 007 
006713 007
006714 007
006713 007
O06716 127
036717 315

006723 127 
006724 201
0O672S 117
0C672G 172
0OG727 311

300

015

015

315 265 015
316 O37
376 016
040 367

016 000
315 307 OIS
323 OC0
147
315 307 OIS
157
315 307 015
107

312 007 016

315 307 015
323 COL
IG?
013
020 367

006776 315
007O01 3Z3 
007003 312 
007006 307

007007 315
007012 323 
O07014 040 
007016 351

307 019

301 014

307 015
003

%

GEW1G1T
A ;Fbsk rosult cr chcck' if carry cteer if
A jR-C Instruction nust bu usod
A 
<■

D.A ;Save shlfled dlgtl In A
GETDIG1T
R,D ;ADD A.B 1s oIsa good for wovlng hlgn holf of
D,A ^Sav» A durlng checksuct coicuJatlcn
A.C
C.A 
A.D

iMf» Locdor prognon

LOTEl-i 
OALL GETCRR ;ltail for bogln charactor 
R© A.KTÎASX
COTP A.SEEGIN
JtrP.bG LOTO. 

LORD C.CO jlnlt chvcksun
CPU. GÛTEYTE ;Got oddross
LOAD SDICO.A
LORD H.A
OPLL ŒTBYTE
LOAD L.A
CRU. GETDYTE jGol byt» count 
LOAD B.A
OR A.A /Lost blcck7
DvM

DATA; CfLL CElb.._
LOAD OIGl.A 
LORD (HL),R
INC H.
DECJ.NE B.DATA

CPLL ŒTBYTE jOweksum good? 
LOAD SD1G2.A 
JtTF^EQ ELOCK

TEKRCRi CPLL O jRoturn to DAUPHIN «nllor

LAIUOCK» CPLL CEI BYTE jQwcksua good7 
LOAD SD1G3.A 
JLFP.Æ TERRCR 
JUTP CH.) iJürp lo loadod program

D Int

I

JtrP.bG


CALL TMZY Test keyboard ond got kry

j in M.i W.U nurber
l Ci fjral koy fjog
tout M.i ujlh options! new dfgtt oddod 
j CS or OC If order or nol
J SS or SC if nuntar or no key

ROUTINES DECIMALES

1OG 
24

G

!••• <^0 définition»

HUIT* 177
NXF» 157
POINT- 200

PLUS» 106
FOIS» 24
BLANC» 0

007160 333 007
037162 267
007163 360
007164 346 037
007105 107
007167 306 350
007171 330
037172 171
007173 267
007174 302 204 016
007177 041 000 CCO
007202 016 200
007204 C5I
007205 051
0072CG osi
007207 051
007210 170
007211 265
0Q7212 1S7
007213 014
007214 311

lKD2i

TÆYi A. «LA 
A.A 

/OC 
p-rtcla 
D.A 
A.ÜX0

A,C 
A.A 
IND2

007017 346 001
D07O21 050 005

iMd or thon lublrccl

jCdd Rev?

jCALCULRTDR ON 7-SEŒNT disflay

. CALL DDO< doatrol tïC (H.) 18 bits» 4 dfglt

315 142 016

007043 521
007044 31S 017 016
007047 030 368

OH F* nxsk« shlft end converL djglt

007215 176 
607216 306 OOl 
007220 047 
087221 167

007223 043
007Z24 176 
007225 316 000 
007227 047
00723O 167 
007231 053
007232 311

lin Bt muiivr
joui Bi shiflcd nurbvr
j Ai converted ovgnenl»
jiodtfi A.B.X

072 006 
146 155 
177 157
110 ZOO 
824 083

170 
017 
017

oie OlIZi

CHIFt A,B 
A 
A 
A 
A 
B,A 
A.817 
DE.KCTRSLE 
A.E 
E,A 
A.CDE)

007235 047 
007236 157 
0O7237 174 
087240 212 
007241 O47 
007242 147 
©07243 311

fin M-i pointer lo Incremnted locations (lowhtgh) 
ivodlf A

DDCtv LOAD A.(H-) 
PCD A.ül
DA A
LORD (rt_).A

INC HL
LCAD A. CH.)
ADDC A,FO
DA A
LOAD CH.),A
DEC HL
*4; 1 ;CS if overflow

»”’OAJL DRDtHJE jdeclBo! FED HL,DE

Hn H-.DE
jout H_
l Carry Set if overflow
jrodif A.H.

DADDHLi LOAD A,L
FDD A.E
DA A
LOAD L.A

DADCHi LOAD A,H
RDX A,D
DA A
LOAD H.A

jhrxt tobl» ru»1 b® fully in o sors page

133 117
US 007

106 100

CTABLEi -BYTE ZERO. UN. DEUX. TROIS. QUATRE. CINQ, SIX, SEPT «NUIT, SELF

.BYTE EGAL. POINT. PLUS. MOINS, FOIS, BLANC

jdlsploy 2 dlgtla In B at (C) end CC*1>

037244 
0O724S 
007246 
007247 
007250 
007251

iln.oui 
jrodif

DADDHli

CALL

aTh.

DADCH4 decina! FED HL.K. CDASL HL)

157
174

lin

joui 
jrodif 
icolls

Bi 2 dfgll nurher
Ci addreos pointer of MSD
C: incrtracnlvd by 2
A.B.C.X
CH! FF*

204 
047 
147
311

LOAD

DA 
LOAD 
LOAD 
ADD 
DA’ 
LOAD

A.L 
A.L 
A 
L.A 
A.H 
A.H 
A 
H.A

I— CPU- 
j»ee abave

DSUEH- decina! SU3 H-.DE

315

OU

ou 
311

GSI 816 
171

CGI 016 
171

CHIF 
ICO .A 
C 
CHIF 
SCC) .A 
C 007261

AFH. dtsplay 4 diglls in H_

174

047
147
311

DSUBHi

DSUDM-I A.L 
A.E 
A 
L.A

A.H 
A.D 
A 
H.A

ci6 ceo
104
315 lie 016 
les
315 110 OIS
□Cl
311

041 003 003 
016 000
315 125 016
315 ICO G16

030 367

sfn HL «4 dlgll
j Ct oddrvss pointer of rtSD 
jredlf. A,CE 
jcolls AFBO

COmt. Cbcpare H. and D6

FFHLi

174

311

CALL irOC. INDC0, INDCOO dlsploy H. and bu Ild
new nudovr in H. uni 11 order

iln HLinurbor to dlsploy Utile unltlng C«0 with itOCOO)
j Ci courtier («0 wilh INDCO) if «0, firsl key cl car H_
tout HLi nou nuebor
j Ci nurter of dlgila introducod
jrodif A.B.C.DE.H.
ical la ATM.»*»

IMZXOi 
ÎHDCOt 
IZCC.

LOAD 
LOAD

CFU.

JJtp

H-.K3 
C.M 
AFHL 
TÆV

DOC

007274 
03727S

007300 
007301 
007302 
007303 
0073Û5 
007306 
007307

047
1S7
320
174
316 000
047
147
311

007310 175 
007311 326 001
007313 047
007314 157
007315 320
0073IC 174 
007317 336 O00
W7321 047
007J.'2 U 7
007323 311

lift DE JL
joui £Q jf rquol. MS If H. >C DE, LO if H_ < DC. 
jrodif F,A

COTFH-i LOAD A.H 
CCTP A.D 
RET.fC 
LOAD A.L 
CDTP A.E

i— CALL DINOL jdecina! INC H.

lin H.
joui K.
l CS if overflow CH.-O)
jrodif A.HL

DlNOLi

DlN3ii

LOAD 
ADD 
DA 
LOAD 
R£T J 
LOAD 
RDX 
DA 
LOAD

A.L 
A.tti 
A 
L.A

A.H 
A.KO 
A 
H,A

j— CALL KCOL 

jioo aboyé

jdeotnol DECUC

DTCOL»

DtCOCi

LOAD 
SUD 
DA 
LOAD 
RET.CC 
LOAD

M 
LOAD 
RLT

A.L 
A.HL 
A 
L.A

A.H 
A.KJ 
A 
H.A
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CASSETTES 7400

CASSETTE
Ce prograrmo sauve sur cassette ou restitue 
des blocs de 2S6. byles*
Variables a initialiser avec te moniteur 
avant enrelslremcnt»
PARA» Adresse du début du progrmw

a sauver
PARRHi page
RAWi adresse dons la page

____  toujours nulle 
PARAIS Adresse du programme exacute*

a la fin de la lecture 
de la banda

RRFAI3» page
PARIEZ» adresse dans ia page 

(que1conque)

. 007611 
CO7G13 
007G14 
007616

CO7G2O 323 OOG
007G22 171
O07GZ3 376 004
007625 334 ÎG1 017
007G30 376 017
007632 324- 261 017
007635 326 011
007637 XI
C07G4O 311

ŒTD4r LORD A.tSFR 
COrF A.D 
JJfVAC ŒTD2 
DCCJJC D.CCTB4 

। lord n.ncornro
J LOAD 1SPR.A

LOAD VP. A 
LOAD A.C 
OOTP A.KERDO 
CALL.LO FLRSH 
OOTP A.BnADO
CPLL.KS FLASH 
SUD A.nZEBO
POP K

-CETBYTE

Always 0
Page ta be soved
Start address
0 if no auto start

25 tf second cassette file ta lood 
Page start address
0 if no auto start
Z if second cassette file lo load

«Leoture d un bute
«Registres utilises»
I Ai b^lo lu
I B< formation du byle
l Di utilise par GETDIT
«Registres modifies! A.D.E

I
I
I
I 
I
I
I 
I
I 
0
I

PARA»

{♦♦♦ PROGRAtrC DE LECTURE

007400 257
007401 (^1 350 €02
C074CU 167
007405 315 tes 017
007410 173
007411 037
007412 137
0Q7413 376 026
007415 040 386
007417 315 241 017
007422 376 CES
007434 CSC 371

007437 ©40 354
007431 137
007432 0C6 0O3

002435 315 241 017
007440 167
007441 ©43
007443 CO 371
007444 CS2 350 C€2
007447 315 241 017
007452 167
007453 ©43
007454 020 371
©07456 CS2 352 CC2
007461 315 241 017

007465 «0 001
007467 351
007470 315 261 017
007473 G30 373

250

Ô375C7 016
O07S71 333

007573 127 
007574 333

007577 053

014

014

CCI 
eu

eu

C40 
en

REPD»

RERDli

FERD4»

kRITE:

kRITli

kRITZi

kP!T3i

XC« A. A
LOAD K..CPPRA 
LOAD (K) .A
CPU. GETBIT 
LOAD A.E 
PAC A
LOAD E.A 
OOTP A.BSYM
JütP.Æ READl 
CALL CGTBYTE 
OOTP A.USW 
JUTP.EQ READ2 
OR A.A
JUTP.Æ READl 
LOAD E.A
LOAD B.tQ
INC H.
CALL CGTBYTE
LOAD (H-J .A
INC HL
KCJ.Æ B.READ3 
LOAD H_, PARA
CPU. CGTBYTE 
LOAD (H.) ,A

ŒCJ.Æ B.RSRD4 
LOAD H-.PARAIS
CPU. CGTBYTE 
INC E
JLTP..Æ CERROR 
JUTP CK.)
CALL FLASH 
JCTP ŒRROR

PROGRATTE D'ECRITLRE

ORLL GETPRG 
LOAD PARA* 2. HL
LORD H.D 
LOAD L.AO 
LCRD PARA JL

LOAD B.ttSYM. 
LOAD C.OSYN 
CPU. UR3YTE 
DECJ.rE B.kRITI
LOAD C.SO 
CPU. kKBYTE 
LOAD E.^0 
LOAD B. IG 
LOAD H-.tPARRH 
LOAD C.CH.)

INC HL
DECJ.bE B.LRIT2 
LORD H-.PhRA
LOAD C.CK.)
CPU. tRBYTE
JNC H.
CECJ.NE B.URIT3 
LORD A.E
CPL A
LOAD C.A
CALL kKBYTE
RST RCH3

l—ROUTIÆS

• t------CETBIT 
{Lecture d un bit 
{OARRf CLEPA Si O .CRRRT SET JH 1 
{Registres utilises»
I Ar
I Bi delai
l Cf norbro dt transition
> D.
«registres modifies» A.D

GETBIT, FV5H BC
» LORD A.fiCOmOiDTR
> LCAO &FR.A

LORD C.Ü1
LOTO A.JSPR

LOAD D.A
GETBlr LOTO A. S SW

arp a.d
JUrFXQ GCTD1

I LOAD A.BRT5*COrTTïO*DTH
i LOAD tTPP.A

LORD «P.A

007641 
007642 
007644 
007647 
007651

CCS 200 
315 168
313 OX 
©60 371 
170

137 
170
XL 
311

0G766L 076 161
007663 323 000
007665 311

171

137
313

010

031

037676 3C5
007677 016 CES
007701 070 002
007703 016 033
007705 171

017

CGTBYTE iFUSH
LOAD

ŒTBYli CPU.

LOAD 
ADD 
LOAD 
LOAD 
PCP

B.0200 
CETBIT 
B 
GETBYi 
A.B 
A.E 
E.A 
A,B 
DC

«—FLASH

FLASH» LOAD 
LOAD

A.BLETF 
SD1G0.A

1—«BYTE

{Envol d un byle
{Registres utilises»
{ A»
l Bi langueur du byle
{ Ci byle a envoyer
{ Et cheksum
«Registres modifies» A.C.E

VKSYTE» FUSH K 
LOAD B.ffBYL 
LOAD A.C
ADD A.E
LOAD E.A

WBY2» RRC C

{—PULSE _____
«Envole 6 Irçulsior.s pour un C (CTRRY CLEAR)
{Envoie 3 impulsions pour un 1 (CARRY SET) 
{Registres utilises» 
{ A»
{ Bi délai
{ Ct nombre de transition
(Registres modifies» A

007710 346 €42 
007712 323 OU 
©07714 006 036 
007716 020 376 
007730 015 
007721 171 
007722 376 010
C07724 040 357 
007726 XI

C07727 020 X3 
007731 XI 
007732 311

©07733 315 241 017
©07733 376 125 
007740 ©50 371 
037742 376 252
©07744 CEO 365 
0O7746 315 261 017 
007751 OX 360

007753 016 125

©077S 315 266 017 
007760 030 371

RJL4»

TPLA»

.DO

FUSH BC
LORD C.KCDO
JLTP..CS PULZ 
LORD C.SCDZ
LOAD A.C
R- A
CPL A
PHD A.SRTSIOTR
LOTO SEW. A
LOAD B.CFVTUR
DECJ.Æ B.PUL4

tECJ.Æ

CALL CGTBYTE 
OOrP R.0125
vLTF.EQ tpla 
CCrp A.BZS2 
JUTp.EQ TPLA 
CALL FLASH 
JLTP TPLA

LOAD C.Q125

CALL tTOYTE 
JUFP TIHY
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