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‘Septieme partie:  INTERFACE DISPLAY

INTRODUCTION

La télévision est un périphérique tras puissant et bon marché. Toute information

digitale peut &tre visualisée sur son écran, avec une résolution maximale de 300
fois 300 points. Dans la pratique, on se restreint & un nombre plus 1imité de
points ou de combinaisons de points représentant des caractéres, & cause de 1la
nécessité de rafraichir 1'information 50 fois par seconde et de la grande
capacité mémoire qui serait nécessaire pour mémoriser tant de bits.

SIGNAUX DU TELEVISEUR

Dans une télévision, deux générateurs de rampe dévient un spot dont 1'intensité est
‘modulée. La premiére rampe déplace le spot horizontalement et revient rapidement.

La pEriode est de 64 us (15,625 KHz), le quart de cette durée étant utilisé
par le retour de trdce.

La deuxiéme rampe déplace le spot verticalement avec une période de 20 ms (50 Hz).
Ainsi, 312 lignes horizontales sont définies sur 1'écran, et si 1'impulsion de
retour verticale est donnée au milieu de la 313éme 1ligne, le prochain balavage

est décalé d'une demi 1ligne vers le bas, ce qui définit le standard usuel de
625 lignes.

L"'interface alphanumérique d'un systéme microordinateur ne nécessite pas une résolu-
tion de 625 Tignes; 312 lignes suffisent, simplifiant 1'interface. I1 y a 3 signaux
de contrdole. Le flanc positif de 1'impulsion horizontale H déclenche le retour du
spot. La durée minimale de H dépend du moniteur. Nous supposons 1c1 que H est actif
durant le retour du spot (rien @ visualiser sur 1'écran). La fréquence de H a une
tolérance qui dépend du moniteur et peut s'élevera 10%. La stabilité est meilleure.

Le flanc positif de 1'impulsion de synchronization verticale V déclenche le retour
vertical du spot. Les impulsions H et V sont indépendantes 1'une de 1'autre.
Comme dans le cas de H, le spot doit aussi étre inhibé aussi longtemps que V

est @ 1'état "1". R

Le signal de modulation d'intensité Z est une signal binaire dans le cas
d'un display digital. La figure 1 illustre 1'exemple d'un balayage de 10
1ignes.
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Fig. l. Signaux de contréle pour un display simplifié
avec un balayage de 10 lignes, montrant 6x8 points. 7-1
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Fig. 2. Impulsions de synchronisation sur un signal vidéo composite.
Les impulsions de pré- et post-égalisation n'ont pas a étre
générees dans le cas d'un display digital.

Les trois signaux H,VetZ:sont directement accessibles sur les moniteurs

vidéo fabriqués pour des applications digitales. La plupart des monit:urs TV
nécessitent un signal composite C avec des contraintes plus strictes concer-
nant les durées et les moments ol les impulsions de synchronisation doivent
intervenir (Fig. 2). Le signal @ entrer sur 1'antenne d'une télévision standard
est équivalent a 1a modulation haute-fréquence du signal composite.

La résolution horizontale de 1'écran (nombre maximum de points par ligne) est

1imitée par la largeur de bande de 1'amplificateur et du tube TV. La fréquence

maximale est d'environ 5 MHz pour une TV standard et 10 MHz pour un moniteur
digital.

GENERATEUR DE CARACTERES

Comme nous 1'avons vu sur la Fig. 1, un caractére alpnanumérique peut étre
généré par une modulation adéquate du signal Z. Dans la pratique, on utilise
des circuits intégrés générateurs de caractéres. Ce sont des mémoires pre-
programmées qui font correspondre a@ chaque code ASCII un ensemble de points
représentant la lettre, g2nérés sur la ligne Z.

Le paramétre important est le temps d'accés, c'est @ dire le temps nécessaire
pour générer la lettre a partir du dernier changement d'adresse.

IT faut trouver le meilleur compromis entre la densité de caractéres, la

‘1isibilité de chaque caractére et la simplicité des circuits de controle.
Pour une bonne Tisibilité, chaque caractére doit étre entouré de suffisamment

a'espace.

Une chaine de division génére les signaux nécessaires. Le premier diviseur
dépend du nombre de points par ligne de chaque caractére. Le deuxiéme diviseur
compte le nombre de caractéres par balayage, y compris les caractéres fictifs
qui ne sont pas visualisés pendant le retour de spot. La synchronisation

horizontale et 1'impulsion d'effacement H sont générés par ce compteur.
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Le compteur suivant de Ta chaine compte le nombre de balayages pour une ligne
compléte de caractéres, y compris les lignes de séparation. Le dernier compteur
détermine le nombre de Tignes de texte sur 1'écran, y compris les lignes non
visualisées durant le retour du spot vertical, lorsque le signal V est actif.

Le nombre total de balayages devrait étre 312 avec une télévision européenne.
La plupart des moniteurs sont tolérants concernant cette valeur, et les moni-
teurs digitaux acceptent de 280 & 330 Tignes, avec des fréquences de 453 60 Hz.

Pour afficher les caractéres successifs, on pourrait utiliser un multiplexeur
controlé par le premier compteur. I1 est plus simple de charger un registre a
décalage au moment ol tous les bits correspondant & une ligne sont disponibles

d la sortie du générateur de caractéres, et de transmettre ensuite ces bits sur
la ligne Z @ la fréquence des points (Fig. 4). L'inhibition du signal Z durant
les retours horizontaux et verticaux peut se faire au moyen d'une logique adé-
quate sur la sortie du registre @ décalage ou sur la ligne de contrdle LOAD.

Les sorties Q et R du compteur correspondent aux adresses du caractére sur 1'é-
cran. En reliant directement les signaux de sortie Q,R,S au registre @ décalage,
sans aucun générateur de caractéres, on fait apparaitre un motif régulier sur

1'€écran, trés utile pour dépanner le systéme.

SHIFT » SHIFT REG. Z

LOAD

CHARACTER
GENERATOR

scan per ine per
charact. screen

dots per
charact.

Horizontal counter Vertical counter

chane de division

de caracteres.

GENERATION D'UNE PAGE DE TEXTE

Une page de texte est mémorisée dans une mémoire locale spécia1e..Les caractéres
sont transmis au display en pnaralléle, selon le code ASCII (Fig. 5).

~En général les -aiguillages de contrdle de la mémoire de texte sélectionnent

le display et les contenus de la mémoire sont transférés au générateur de
caractéres en synchronisation avec les compteurs. Si le processeur doit lire
ou modifier une position dans la mémoire de texte, il contrdle les 1interrup-
teurs de son coté et fait le transfert. Si le transfert se produit lorsque le
spot est sur une partie visible de 1'écran, il se produit une petite perturba-
tion (pour 1'éviter, il ne faut permettre 1'accés a la mémoire de texte uni-

quement durant le retour de spot). Paddress -

H Address of char in the page

Fig. 5. Organisation de la | RAM | CHAR
. | GENER.

|
|

ﬁ " Character code
| 7-3

JP data bus

mémoire du display.




INTERFACE GRAPHIQUE SIMPLE

Une mémoire de 256x8 points permet d'afficher 2048 points sur un écran,
selon une gr111e de 64x32 points. Le générateur de caractéres n'est pas
nécessaire puisque chaque bit de T1a mémoire est directement affiché sans
transformation. La figure 6 donne le schéma bloc de ce type d'affichage.

Chaque points est formé de 8 balayages successifs, afin de lui donner une
forme grossiérement carrée.

SHIFT LOAD - Q] Q, Q4; 51525450520
OSC. ],5 MH. ‘- ' .- 1 | 32+7
,———A%L——\ Counter
A A -~ Q 0,N
Select y i,.. ©
WRITE ADMEM l

T T~
ADDRESS
DECODER NRITE 256x8 MEMORY DATA IN

READ
| LOAD
DATA

Fig. 6. Schéma bloc fonctionnel d’un affichage graphique simple.

Il y a avantage @ utiliser des mémoires avec des entrées et sorties de
données séparées. Une porte 3 états est nécessaire pour relire le contenu
d'une position' affichée. Lorsque le processeur sdlectionne la mémoire,

1'écran affiche le caractére sélectionné (1u ou écrit) quelle que soit
la position du spot.



EXPLICATION DU SCHEMA DE L'INTERFACE GRAPHIQUE ET TEST

La disposition du schéma correspond trés sensiblement @ la disposition de 1la
figure 6.

La chaine de compteurs fournit les signaux de synchronisation pour la mémoire

et 1a TV. Les sorties Z,H,V peuvent contrdler directement un moniteur digital
Ball Brother, MDS, INELCO, etc.

La sortie composite permet de contrdler un moniteur Sanyo, Sony, etc,

ou une télévision modifiée. Un modulateur HF peut &tre branché entre cette prise
et ila prise antenne d'une TV ordinaire.

Deux potentiométres permettent le réglage du centrage de 1'image (vers la prise

DIN) et deux autres (vers le quartz) réglent le niveau de synchronisation et
1'amplitude du signal composite.

Le décodeur d'adresse sélectionne 1'adresse 1400. Une adresse quelconque peut

eétre choisie grace aux jumpers, et il est possible de placer plusieurs de ces

plaques et plusieurs écrans sur un seul DAUPHIN, avec les adresses différentes
pour chaque plaque naturellement (attention & la charge du bus).

Les aiguillages, 1a mémoire et le sérialiseur se trouvent au centre du schéma.

Une impulsion retardée d'écriture est fabriquée par une porte ET, et le charge-
ment du registre série est inhibé Torsque 1a mémoire est sélectionnée (avec un

retard supplémentaire grdce a une porte OU). Ceci évite que Torsque la mémoire

est sélectionnée par le processeur, un trait apparaisse sur 1'écran. En fait

le trait existe, mais sous forme d'absence d'intensité, moins visible si 1'écran
comporte une image peu dense.

Pour le dépannage, vérifier dans 1'ordre

- 1'oscillation a 3,072 MHz et 1,5 MHz
- les signaux NOH et NOV, puis H, V

- 1'écriture et 1a lecture correcte en mémoire a 1'adresse 1400
- le signal Z et le signal composite.
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Implantation de 1a carte display graphique
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UTILISATION DU DISPLAY GRAPHIQUE

Le display se comporte comme une mémoire (adresse 1400) qui montre les groupes

de 8 bits selon les segments horizontaux. Au total 64 points par ligne (8 mots)
et 32 lignes de points.
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Sur cet écran peuvent apparaitre des figures simples, mobiles @ une vitesse
dépendant du temps de calcul des points suivants. Un générateur de caractéres

peut étre mis dans 1a mémoire principale (utilise 160, mots pour 64. caractéres 4x'

et un texte de 6% caractéres (5 11gnes de 1% caractéres) peut étre aftiché. -

T .. e —
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il ettt st Z..a-.:. _ ¢ TENR - [ DD P
F1 SR 3 - 3 }' [ } : - 13 caractéres

% PN § B % ar

USRI SO TR 0 L_p ]1923_1_..
B .__';.-,-”:

-ou 16 caracte-
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- = e w— — — —— - — - - -

D S N ---1--------_»----,-.,--.;.-
-~ 5 lignes de texte ““““
ks ._r-x .z__....._.;.....:._.:. -_L ... ....... .L_h.

1 | ' - ]

En mode graphique, il y a avantage d& faire correspondre & chaque point une adresse,

X Y-X avec X= 0-77 et Y= 0-37 |
(x ‘) 5bits s1gne§( 6 b1}ts sT';.nes

=50

' //’
v Adresse de P| \‘ ] ; I

la 1igne Adresse
dans la page

. Adresse du bit
dans le mot

Adresse du mot
dans 1a ligne



PROGRAMME. |

Le programme suivant permet de déplacer le spot (avec ou sans trace) selon
les indications inscrites sur les touches.

. TITLE GRAE?.SR
s DIMITRIJEVIC 770518
sJDN 770603/7706 14

.Z80
061000 .LOC 1000
8¢  MFRAP = 30
20  MWRITE = 20
20  DEL = 20
7 CLA = 7
7  MDEPL = 7
1460  DISP = 1400
1360  STACK= 1860
3870  MLIGNE = 3870
7  MNOT = 7
001000 ©41 000 003 CLEAR: LOAD  HL,#DISP
001003 066 009 CL2:  LOAD  (HL),#0
001005 ©54 INC L
001006 040 373 JUMP,NE CL2
001010 001 020 040 LOAD  BC,#40%400+20
001013 061 360 002 DESSIN: LOAD  SP,#STACK
001016 315 127 €62 CALL XY
¢01021 333 007 DES2: LOAD  A,SCLA
001028 267 OR A, A
001024 362 021 002 JUMP,SC DES2
001027 376 377 COMP A, #8377
001031 050 345 JUMP,EQ CLEAR
001033 137 LOAD  E,A '
001034 346 036 AND A, #MFRAP
001036 050 361 JUMP,EQ DES2
001040 137 LOAD  E,A
001041 346 020 AND A, #MWRITE
001043 302 652 002 JUMP,NE WRITE
001046 067 SETC
001047 315 127 002 CALL XY
001052 333 007 WRITE: LOAD  A,SCLA
001054 346 007 AND A, #MDEPL
., 001056 137 LOAD E,A
001057 315 070 002 CALL  DEPLACE
001062 267 OR A, A
001063 315 127 002 CALL XY
001066 030 331 JUMP  DES2
001070 041 107 002 DEPLACE:LOAD  HL,#TABX
001073 031 ADD HL, DE
001074 176 LOAD A, (HL)
001075 200 ADD A,B
001076 107 LOAD  B,A
001077 041 117 002 LOAD  HL,#TABY
001102 031 ADD HL, DE
001103 176 LOAD A, (IIL)
001184 291 ADD A, G
001105 117 LOAD  C,A
001106 511 RET



001107
001113

001117
001123

001127
001132
001135
001140
001141
001142

001145
Q01130
001151
0011354
001135
001156
001161
001162
001163

001164
0011695
001166
001167
001179
001172
001173
001174
001175
001176
001177
001201
001202
001203
001204
001206
001207
001210
001213
001214
001215
001216

001217
001223

001
377

000
000

332
315
041
031
266
303

315
0057
041
031
246
041
031
167
311

171
$ 150
919 rd
007
340
137
170
017
017
017
346
203
137
170
346
325
137
041
031
176
321
311

200 100 040 020 TABLE:

377
377

001
377

145
164

co0

156

164
000

000

)
"3
O

007

007

217

000
000

001
377

002
002
003

002

002
003

003

062

001
001

001
377

010 004 002 001

09/12/77

1000

19 N 4504‘8

TADX: . BYTE

TABY: . BYTE

XY: JUMP,CS
CALL
LOAD
ADD
OR

JUMP

EFFACE: CALL

CPL
LOAD
ADD
AND
LOAD
ADD
LOAD

RIET

CHARCE:

COORDON: LOAD
RL

RL
RL

AND
LOAD
LOAD
R
RR
RI
AND
ADD
LOAD
LOAD
AND
PUSH
LOAD
LOAD
ADD
LOAD
POP
RET

. BYTE

. END CLEAR

ASSEMBLAGE CORRECT.

!
1,377,0,1,377,377,0, 1 l
|
0,1,1,1,0,377,877,377 [

EFFACE k
COORDON .

, HL,#DISP

HL,DE 7
A, (HL)
CHARGE

COONDON
A

HL, #DISP
HL, DE

A, (HL)
HL,#DISP
HL, DE
(HL) , A

>

-

b b R

U?FE
=

200, 100,40,20, 10,4,2,1

— . — . — e . —— e e m— | e e e e T — - —
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Huitiéme partie:  INTERFACE PARALLELE

INTRODUCTION

L'interface paralléle est un interface trés complet comportant les parties
suivantes:

8
8
2

2
4
Vi

lignes d'entrée paralléles (TTL LS)

1ignes de sortie naraliéles

lignes ARRIVE/QCCUPE 1iées @ un indicateur FULL et servant usuellement
d synchroniser les transferts sur 1'interface naralidale d'entrée.
1ignes ARRIVE/OCCUPE 1iées @ un indicateur READY et servant usuellement
a synchroniser les transferts sur 1'interface paralléle de sortie.
lignes de sortie supplémentaires, utilisées nour contrdler un interface
cassettes SIMCA ou 1'unitad MICRCDRIVE du MICROLERU.

Iignes suprnlémentaires d'entrée, dont 1'une est utilisée par 1'interface
cassettes SIMCA. | '

L*interface paralléle est compatible avec 1'interface série DAUPHIN utilisant

le circuit 8251. Tous les programmes de lecture/perforation de bandes (interface
SIVSER) et de lecture/écriture cassettes (SIMCA) tournent sur 1'interface paral-
1éle a condition de rempiacer le MICROLERU série nar un MICROLERU naralléle.

et le perforateur SIMSER par un rnerforateur SIMPA.

L'adresse de 1'interface est 10/11, comme pour 1'interface série.
Cette adresse peut étre facilement changée contre une adresse quelconque.

IT faut naturellement Ta changer si 1'interface paralléle est rajouté en
plus de 1'interface série.

READ WRITE

"~ DATA IN 10 [ DATA ouT

8-1
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EXPLICATION DU SCHEMA

Le schéma est trés simple puisqu'il ne comporte que des regsitres et portes
d trois états pour tranférer 1'information avec le processeur. La charge
sur le bus wst une charge TTL LS, sauf pour la Tigne RESETLOW (5 charges).

Le RESET met & zéro tous les registres, et initialise FULL = @ et READY = 1.

FULL passe @ 1 suite @ un flanc descendant de ARRIVE 1, et est remis @ zéro
toutes les fois toutes les fois que 1e mot de 8 bits sur 1'interface paral-
1éle est Tu.

READY passe & zéro toutes les fois qu'un mot est transféré sur le registre
paralléle, et READY repasse @ 1 au flanc descendant de OCCUPEQ.

L'interface cassette est identique @ ce que 1'on trouve sur 1'interface
série. Yois la documentation correspondante.

TEST

Pour Te test, vérifier que les 4 impulsions de sélection des 4 périphériques
constituant 1'interface paralléle arrivent sur les circuits correspondants

lorsqu'on fait avec le panneau de test ou Te moniteur des IMP 10
(lecture périphérique 10), INP 11, OUT 10, OUT 11.

Réaliser un cable de test reliant 1'entrée paralléle sur la sortie paral-
1&8le et Tiant ARRIVEP & ARRIVE 1 et OCCUPE @ a OCCUPE 1, Mb a S6 et
M/ a S7.

Vérifier que 1'information sortie en 10 ou 11 se relit @ la méme adresse.

8-3
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Neuviéme partie: | INTERFACE CASSETTES

-— -

Sauver des programmes sur un simple magnétophone & cassettes est non seulement
efficace, mais indispensable pour pouvoir écrire des programmes toujours plus
longs. Un mode d'enregistrement trds redondant est nécessaire d cause de 1la
faible qualité "digitale" des magnétophones et bandes audio.

Le systéme utilisé dans le DAUPHIN est appelé SIMCA;il est simple et a fait
ses preuves. Le signal enregistré est représenté sur la figure 1: trois impul-
sions a 2 kHz sont enregistrées pour un "un", six pour un "zéro", et un espace
équivalent a 4 impulsions sépare les groupes d'impulsions. Le temps d'enregis-
trement d'un "un" et d'un "zéro" n'est donc pas Te méme et 1'on peut’ compter
sur une vitesse moyenne de 1'ordre de 300 bits par seconde.

TPO 2,SV

Enregistrement
-Sur la bande

'" On . nqn

Fig. 1. ‘Forme d'onde pour 1'enregistrement d'un "0" et
d'un "un" avec le systeme SIMCA.

A la lecture, le processeur compte les impulisions et considére que le groupe
d'impulsions est terminé lorsqu'il n'y a pas eu d'impulsion nendant 1 ms. Ce
principe admet de grandes variations de vitesse (T 40%) et tolére, dans une
certaine mesure, des défauts d'enregistrement (impulsions manquantes. parasi-
tes) par simple vérification du nombre d'impulsions dans chaque groupe: une
impulsion isolée est ignorée, 2 2 4 impulsions sont considérées comme un "un",
5 a3 8 impulsions comme un "zéro".

INTERFACE DE SORTIE

Deux Tignes de sortie sont nécessaires pour générer le signal TPO en créneau
symétrique de la figure 1. La ligne FREQ génére un signal de fréquence 2 kHz

et Ta Tigne ENV définit 1'enveloppe des groupes d'impulsions. Ces deux lignes
sont prises sur un interface paralléle (PIA, 8255), série (8251) ou sur un
interface spécialement construit avec un décodeur d'adresses et deux bascules.
La figure 2 donne un schéma possible et les signaux correspondants. On remarque
]1'utilisation astucieuse d'une porte NAND en collecteur ouvert pour générer un
signal a@ trois niveaux, qui est ensuite atténué avant d'étre envoyé sur 1'entrée
auxiliaire (ou éventueilement 1'entrée micro) du magnétophone. Un naut-narieur
branché sur 1a Tigne ENV est trés utile pour vérifier que 1'enregistrement se
déroule cerrectement.
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Fig. 2. Schéma pour la génération des signaux de la Fig. 1.
a partir de deux lignes de sortie d'un interface.

PROGRAMME D'ECRITURE

Le programme qui génére le train d'impulsions est constitué d'une routine
PULSE (write bit) qui écrit le groupe d'imnulsions pour un bit ("0" ou "1").
Cette routine est appeléde par la routine WRBYTE qui génédre les impulsions
correspondant a un mot de 8 bits et le programme principal envoie successi-
vement sur la cassette les bytes d'une zone mémoire, selon un certain format.
Tout enregistrement doit commencer par des mots de synchronisation, suivis de
1'adresse et de la longueur de la zone mémoire. L'enregistrement se termine
par une somme de contrdle ("checksum"”) et plusieurs enregistrements peuvent
se suivre, le dernier contenant une adresse optionnelle d'exécution du pro-
gramme.

Sur le DAUPHIN, le format a di &tre simplifié pour raccourcir le progamme.

Un seul groupe de 256. bytes est sauvé d'un coup et les paramétres 1iés @ ce
transfert (adresse du bloc, adresse du programme a exécuter apraés lecture)
doivent étre préparés en mémoire avec le moniteur préalablement @ 1'exécution
du programme d'écriture.

Pour une compréhension plus compléte, on pourra se référer au listing donné

INTERFACE D'ENTREE

Le signal amplifié de 1a bande est disponible sur la sortie "écouteur" de
1'amplificateur. En général elle a une amplitude de plus de 3V et est directe-

ment utilisable avec le schéma de la figure 3.
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Fig. 3. Schéma pour la lecture des signaux amplifids et
leur transfert dans le microprocesseur.

Le potentiométre permet de déplacer le niveau de basculement du Schmitt-
trigger par rapport au signal de sortie. Selon le magnétephone, les

inmpulsions positives ou négatives peuvent s'avérer plus favorables.

Le 74C14 a deux seuils de basculement séparés par 1,5 & 2 V, et nécessite donc
une ampiitude importante du signal de sortie. Les circuits 4093, 14584, et

éventuel lement 74LS14 peuvent parfois mieux convenir (potentiométre de
2,2 KOhm avec le 74LS14).

.

Le signal rectangulaire de sortie du Schmitt-trigger est envoyé directement

a un interface ou sur une ligne d'entrée du microprocesseur (charge de
0,2 TTL maximum)., ' '

PROGRAMME DE LECTURE

La routine GETBIT de plus bas niveau attend une premiére transition de la
sortie du Schmitt-trigger. Lorsqu'elle arrive, elle est comptée, et une

.boucle d'attente de 1 ms est initialisée, Chaque nouvelle transition est

comptée et réinitiaiise la boucle d'attente (implémentation software d'un
monostable retriggerable). S'il n'y a pas de transition pendant 1 ms, la
routine vérifie le nombre d'impulsions recues, signale une erreur (clignotement
de 1'affichage) si le nombre d'impulsions est faux, et place le carry a "1" ou
"0" selon que le nombre d'impulsions correspond & un"1" oudun "0V Le progranme
génére sur la sortie ENV qui controle le haut-parleur un signal qui permet

un controle auditif simple. |

Au début de l1a Tecture d'un enregistrement, le programme commence par lire cha-
que bit et vérifie si les 8 derniers dDits lus sont identiques au mot d2 syncaro
nisation 00010110, Si oui, la routine GETBYTE est appelée et prend chaque tois
8 bits. Tous les caractéres de synchronisation suivants sont ignorés, jusqu'a
la Tecture d'un caractére nul qui indique le début de 1'enregistrement.

Le message proprement dit commence alers, et @ partir de 1'avant-dernier carac-
tére de synchronisation, une resynchronisation en cas d'erreur n'est plus pos-
sible. La somme de controle en fin de bloc parmet alors de détecter la plupart
des erreurs. L'organigramme de ce programme est représenté a la figura &. Aprés
avoir vérifié que la somme de contrdole est correcte, ie programmg saute a
1'adresse spécifiée lors de 1'enregistrement. 2 i
| S
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Lecture d'un bit,
adjonction aux 7 bits
recédents

» Est-ce un bit de . non
' synchronisation ‘
ouil

Lecture du byte l
suivant

tst-ce un byte de

? synchronisation ? L
” non
Est-ce le byte nul
? indiquant le début 7 L 0 R
du bloc il y a eu un byte
| ou1 de synchronisation
isolé

Lecture du byte suivant
C'est l'adresse de-la
page a charger

Lecture des 2 bytes suivants

C'est i'acdresse de 1'ins-
truction & exécuter a la
in ¢u chargement

Lecture de 256. bytes et
mise en mémoire dans la
nage a charager

Lecture du dernier byte
_L'est 1a somme de contrdle

- La somme de contrdle
? finale a-t-elle 1la
bonne valeur
oui

.--——_--o’

Blocage du
>nrogramme avec
affichage d'un F

Saut & 1'adresse
précédemment mémorisée

- : ..
= ~
o -~ | T~
- ' -~
Retour au Exécution du Lecture d'une
moniteur programme chargé nouvelle page

Fig. 4.

Organigramme genéral de la lecture de 1l'information.
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MATERIEL NECESSAIRE

- 1 DAUPHIN avec interface série ou paralléle
- un cable rallonge (dessin ci-dessous)

- 1 ROM 745471 (MOZ81CU) ou 1'extension moniteur sur EPROM 2708.

- 1 magnétophone a cassette avec une entrée (MICRO,...) et une sortie haut-parleur.
Dans le cas d'un "tape-deck" ne possédant pas d'ampli, la sortie "casque" peut
convenir si 1'amplitude de la tension atteint 3V.

Le contrdle d'enregistrement (ALC) n'est pas une aide, et s'il peut &tre debranche,
11 faut le faire.

b]1ndage

REGLAGES

Un oscilloscope n'est pas nécessaire pour le réglage et le dépannage initial,

mais il est toutefois recommandé. I1 est facile de régler convenablement le systeme
pour un magnétophone donné. Le réglage permettant un transfert de cassettes d'un
magnétophone a@ un autre est plus délicat et doit commencer par un réglage de la téte.

Le premier réglage concerne 1'amplitude du signal enregistré. I1 faut environ

100 mV pour une entrée auxiliaire, et 10 mV pour une entrée micro. Si le magnéto-
phone a un contrdle automatique de gain, cette valeur est peu critique. Il est
préférable qu'il n'en ait pas, et le réglage peut se faire d'aprés 1'aiguille
d'enregistrement, qui doit indiquer une 1&gére saturation. Le programme de test
permet de générer une suite de 0 et de 1.

La lecture montre, selon 1'amplitude de signal d'entrée et la structure de 1'ampli-
ficateur, des signaux qui peuvent avoir différentes formes.

AN AT= | d _.
) ALV s*vévf\-—f\yv—-——J\- |

La forme idéale est évidemment celle de la figure a).

b) et c) conviennent bien, mais dans les cas d), e) et f), i1 faut chercher
a améliorer les réglages, et s'il n'est pas possible de les amé&iiorer,
changer de magnétophone.
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MANIPULATION POUR REGLAGE

Préparer Te DAUPHIN et 1e magnétophone avec les fils de raccordement.
Connecter le haut-parleur du DAUPHIN au jack de la plaque interface-

Mettre les potentiométres de 1'interface cassettes en position médiane.
Mettre en route le magnétophone (PLAY + RECORD) et la routine d'écriture du
motif de test du DAUPHIN (G+5). On enregistre ainsi une suite de 1 et de O.

Régler le niveau du magnétophone (s'il posséde un VU METER, 1'aiquille doit se trou-

ver juste au début de la saturation). Le haut-parleur de Ta carte USART 8251 fait

écho de 1'enregistrement. Pour 1'arréter, faire un RESET.

Revenir au début de 1a bande. Mettre le haut-parleur du DAUPHIN sur la plaque

clavier. Débrancher le cdble MICRO du magnétophone.
Presser sur PLAY et sur les touches G+4 du DAUPHIN. - ‘

Le réglage s'effectue maintenant avec le potentiométre 22k Tinéaire.

En le tournant on devrait avoir successavement les états suivants:

- pas de son

- son intermittent, F clignotant sur 1'affichage

- son normal, pas de F (1)
- son plus ou moins normal, F sur i'affichage (2)
- son normal, pas de F | (3)
- son intermittent, F sur 1'affichage

- pas de son

L'état (2) correspond & un seuil proche de 1a tension de repos de la cassette.
IT n'est pas toujours bien marqué. Choisir entre 1'état (1) et 1'état (3) celus
dont le réglage est le moins critique et se placer au milieu de la fourchette.

Si 1'on n'arrive pas @ avoir un son normal sans affichage de F, recommencer

1'enregistrement du motif de test en mettant le potentiométre réglant le niveau

de sortie de 1'enregistreur dans une autre position.

Si 1'on n'arrive toujours pas @ avoir un son normal sans affichage de F, recommencer
1'enregistrement du motif de test en mettant le potentiométre 47K de 1'interface cas-

settes dans une autre position.
Faire un essai de longue durée (10 minutes). Aucun F ne doit apparaitre.
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COMMENT SAUVER UN PROGRAMME

L'ordre d'enregistrement doit contenir les indications suivantes:

- l'adresse de début du programme & sauver
- sa longueur (400 au maximum pour une "tranche")
- une adresse a laquelle le processeur saute Torsque la Tecture est finie.

Taper:- L'adresse de début si Te programme doit s'exécuter immédiatement
- @ s'il faut retourner au moniteur aprés lecture

- L'adresse du programme de lecture (c'est-a-dire 7400) si le
programme continue d la page suivante

Brancher 1e haut-parleur sur la carte interface cassettes,
presser sur RECORD+PLAY (magnétophone), puis donner 1'ordre suivant au DAUPHIN:

deb(WRITE ) 400 (WRITE) cont (WRITE

G+1 G+1 G+1

L'affichage s'éteint pendant une fraction de monute. Quand 1'enregistrement
est terminé, le bruit cesse.et 1'affichage indique de nouveau 0000.

COMMENT RELIRE UNE CASSSETTE

Pour relire un enregistrement, mettre le haut-parleur sur le clavier,
oter 1a rallonge "micro”, s'assurer que la cassette est au début de
1'enregistrement.

Presser sur la touche PLAY du magnétophone et sur les touches G+0 (READ)
du DAUPHIN. L'affichage s'éteint. Lorsque le chargement s'effectue, on
entend un bruit dans Te haut-parleur. Sitdt que le bruit cesse, le charge-
ment est terminé. Selon 1'adresse "cont" que 1'on avait donnée lors de
1'enregistrement, le programme s'exécute tout-de-suite, le systéme redonne
le contrdole au moniteur ou le systéme 11t la suite de la cassette.
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Dixiéme partie:  INTERFACE SERIE

Le circuit 8251 est un interface programmable entre un bus de microprocesseur
et une ligne série asynchrone ou synchrone.

La carte interface série du DAUPHIN comporte un circuit 8251 répondant aux
adresses 10/11 avec les inverseurs nécessaires pour la Tiaison SIMSER, Des

.CIFCUTtS additionnels sur les lignes de contrdle du 8251 permettent de relier un
magnetophone a cassette avec enregistrement de type SIMCA.

M. M 1
ADTFSE 17 r r ENABLE USB'——FSYNC READ WRITE
\
DSR TR RTS) FULL ; ﬁl 1 ;l]o | |
| ‘ 2l

——>>DECODAGE t40DE

8251 et nl ]

' | F | STATUS SUA _COMMAND
OUT [,
[ Do
l | DOUT

\/
DATA Schéma bloc du circult 8251.

L'initialisation du circuit 8251 en mode asynchrone, aprés un RESET hardware

consiste d envoyer successivement un mot de "MODE", puis un mot de "COMMAND"
sur le périphérique d'adresse 11 (status).

Le mode définit:
4
a) Le facteur de division de 1'horloge

DIV16 = 2 ;mode usuel asynchrone

b) La Tongueur des caractéres transmis
HUITBITS = 14 ;transmission 8 bits

c) La présence ou non d'un bit de parité et sa parité

PAREV
NOPAR

60 ;sparité paire (even)
0

d) Le nombre de bits d'arrét

ONESTCP
TWOSTOP

100 ;un bit d'arrét
300 ;deux bits d'arret
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Le mode SIMSER normal (compatible MICROLERU) est
MODES = DIV16 + HUITBITS + NOPAR + TWOSTOP = 316

Pour une transmission entre 2 systémes, i1 est recommandd d'utiliser la parité:
MODEP = DIV16 + HUIBITS + PAREV + ONESTOP = 178B.

Le mot de commande définit:

a) Si 1a transmission et la réception sont autorisées

ENABLE = 5§ ;autorise les deux sens

b) La remise & zéro des sémaphores d'erreur
ERRESET = 20

c) La remise @ zéro du circuit 8251 pour retourner dans le mode MODE
RESET = 100

d) Les lignes de contrdle directement accessibles

M = 2
M5 = 40

;controlent la cassette

En régle générale, la commande d'initialisation est
COMMAND = ENABLE

Pour remettre a zéro une erreur recondue, il faut sortir temporairement la
commande ENABLE + ERRESET.

Les indicateurs d'état gtatus/ nermettent de savoir:

a) Si le registre d'entrée est plein

FULL = Z
Cette bascule est remise a zéro par le RESET et lorsque le registre d'entrée
est Tu par le processeur.

b) si Te registre de sortie est vide (la transmission d'un caractére s'est ter-
minée), c'est-da-dire que le circuit 8251 est prét @ transmettre un caractére

READY = 1
Cette bascule est mise @ 1 par le RESET et mise & zéro par 1'écriture dans le
registre de sortie du circuit 8251.

c) Les flags d'erreur

ERPA = 10 serreur de parite

EROV = 20 serreur d'”overflow” (3 caractéres recus avant la lecture du
;premier)

ERFRA = 4D cerreur de format (pas de stop bit)

Ces indicateurs sont remis @ zéro par le RESET et par le bit ERRESET du mot
de commande. :

d) L'état de Ta ligne d'entrée directe
S7 = 100. sutilisé par la cassette.
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Les routines de dialogue en mode SIMSER sont les suivantes:

; UA= 10

; SUA= 11

; MODE= 316

; COMMAND=5

; FULL= 2

s READY= 1

INIT: LOAD A, # MODE. ;initialisation aprés un RESET

LOAD $SUA,A
LOAD A, 7# COMMAND
LOAD $SUA, A

RET
GETCAR: LOAD A, $SUA :attend un caractere et revient avec
AND A,# FULL :1le mot lu dans A et B

JUMP,EQ GETCAR
LOAD A, $UA-

LOAD B,A
RET
WRCAR: LOAD A, $SUA ;transmet le caractere dans B
AND A, # READY ;dés que le caractere précédent
JUMP,ERQ WRCAR ~ 3;a été transmis
LOAD A,DB
LOAD $UA,A
RET

Un programme simple qui renvoie tous les caractéres recus s'écrit:

ECHO: LOAD SP, # STACK ;initialisation
CALL INIT

ECHZ: . CALL GETCAR
CALL WRCAR
JUMP ECHZ

Si la sortie des caractéres se fait a une vitesse inférieure d@ celle d'entrée,
et si 1'on veut arréter la transmission en cas d'erreur de parité, le programme

GETCAR devient:

GETCAR: LOAD A, $SUA

TEST  A:BFULL ;BFULL=@ car FULL=1=2"
JUMP,EQ GETCAR

TEST  A:BERPA JBERPA = 2 (2° = 10)
JUMP,NE ERRORPA .

TEST  A:BEROV ;BEROV = 3 (2" = 20)

JUMP,NE ERROROV
LOAD A, SUA
LOAD B,A

RET
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INDICATIONS POUR LE TEST ET LE DEPANNAGE

Pour le test de Ta transmission, relier sur le prise DIN 5 pdles les pins
7, 1, 3 et les pins 4, 5. Ceci a pour effet de lier la sortie de 1'USART
sur son entrée. Le moniteur peut vérifier que Te dialogue se fait correctement.

RESET
316 OUT 11 OUT b tilind 4 satd
s ouUT 11 ouT 1n 1dllsSactlion
123 0UT 10 OUT
10 INP > 123
321 0OUT 10 OUT

10 INP —— 321

11 0UT 10 O0OUuT
22 0UT 10 OUT

10 INP ——> 11
10 INP —> 22
1 OUT 10 oOUT

2 0UT 10 0OuT
3 0UT 10 OuUT

double buffering

11 INP ——— 25 ou 125 erreur d’'overrun

On peut aussi vérifier que le bit de lecture de la cassette charge en
fonction du réglage du potentiométre de réglage .d'entrée.

11 INP ———> 5 ou 105 selon la position

En cas de mauvais fonctionnement, laisser ou mettre Te jumher ci-dessus

et vérifier au crayon lTumineux ou mieux & 1'oscilloscope les impulsions

sur la pin 20 (environ 1,5 MHz) et sur les pins 25 et 9 (environ

160 kHz). Vérifier que lors d'une sortie d'information (125 OUT 10
‘aprés: initialisation), le crayon lumineux indique un transfert d'infor-

mation sur les pins 3 et 109.
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LECTURE DE BANDES AVEC MICROLERU

Brancher un MICROLERU-S sur 1'interface série, ou un MICROLERU-P sur
1"interface paralléle.

L'ordre LOAD (F+G+@) doit indiquer & quelle adresse le programme de la
bande perforée doit &tre mis en mémoire (en général en 1000 ou 2000).

a (LOAD » charge une bande papier selon Te format PDP11 & travers 1'interface

série ou paralléle. L'adresse de 1'interface est 10 (data) et
11 (status et mode).

Comme contrdle de bon fonctionnement, 1a lampe du clavier clignote
a chaque lecture du trou de synchronisation de T1a bande papier (si le
haut-parleur est branché, un crépitement se fait entendre).

Les caractéres significatifs lus sur la bande et transférés en mémoire
sont affichés sur le premier affichage 7 segments du clavier. En cas
d'erreur, un F apparait sur le premier digit (erreur de format). ou

un caractére quelconque apparait sur le deuxiéme digit (erreur de check-
sum). I1 faut presser RESET et recommencer 1a manipulation.

N.B. Avec 1'interface paralléle, 1'ordre 10 INPUT permet de vérifier
le caractére lu depuis la bande papier.
Avec 1'interface série, qui est programmable, 11 faut commencer
par 1'initialiser, ce qui nécessite aprés un RESET la séquence:

316 QUTPUT 11 OUTPUT 1nitialisation
5 OUTPUT 11 OUTPUT

10 INPUT 11t Te dernier caractére recgu par
10 INPUT 1'interface
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PUNCH

Pour puncher un programme chargé dans le DAUPHIN au moyen d'un puncher, il faut
donner 1'ordre suivant:

ADDRESS LONG START

les trois nombres &tant successivemént 1'adresse du début du programme
la Tongueur du programme, et 1'adresse de restart (0 si le contrdle est donné
au moniteur), ‘ ' -

FORMAT PUNCH SIMPLIFIE

I1 est possible de perforer des bandes papier au moyen de perforateur mécaniques
trés simples, en tenant compte des instructions qui suivent.

-4

Avant de perforer le programme, il faut donner les codes suivants:

P

‘ 0
o . 200 (par exemple) nombre de bytes (longueur)
1 = 0
o 0 :
_—+ 9| 2 (par_exemple) page de début} adresse 1000
: programme
Au chargement, i1 y a une erreur de checksum. Noter le caractére affiche. /%7’

et coder en octal sa valeur (127). Reprendre la bande pour puncher la
checksum et 1e bloc de fin.

‘f program&é.
somme binaire (127 dans notre exemple)

00+ © checksum 251 (complément d 2 de 127)
v 0| 1
‘ 0
«00 6
. 0
. 0

. o 2 page é}adresse du début du programme

—ge-o-o - 0-06 367 checksum ('|+6+2=] | COITIP] ement 367)

TR SR p— W —

Le programme "PUNCH" fait des blocs plus petits (50 octal).
La Tongueur maximum d'un bloc est de 377.




EXTENSION MONITEUR MOZ6E.

N e AR -

— -

Cette EPROM 2708 utilisée avec les deux PROM MOZ8PM et MOZ81R compléte Te
moniteur du systéme DAUPHIN INDUSTRIE.

Les fonctions suivantes sont contenues dans cette extension moniteur:

- adressage RELATIF-ABSOLU

- programmateur de 74S470/471; 74S472/473; 745188/288
- lecteur/perforateur de bandes papier, format PDP1T,
- lecture d'une bande Telex -

- enregistrement sur cassette et lecture
- routines décimales

LISTE DES ORDRES ET TOUCHES CORRESPONDANTES

a GO DELETE a INPUT |d OUTPUT
4 5 6 /
a OPEN d NEXT d PREVIOUY d CLOSE
g ] 2 | 3

TPLAY TWRITE
4 B /
READ a WRITE p RELATIVEH LABS
© P 1 2 3
PROGRAM GET MOVE CHECK
4 5 6 /
a LOAD a PUNCH{ LOTEL (PUTEL)
P 1 2 3

Pour les ordres du moniteur de base, voir "Comprendre les microprocesseurs”
Vol. I, page 4-6.

|I||H||I||

F+G
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DU MONITEUR MOZ86E

1it le per1pher1que d'adresse a et affiche son contenu

(précédé du signe égal) jusqu '3 ce que 1'on presse une
nouvel le touche.

EXEMPLE: 7 INPUT 14t Te clavier @ 1'instant de 1'exécution
de 1'ordre et affiche toujours 156. car i'utilisateur n'a
pas eu le temns de reldcher 1a touche INPUT (code 10+6, plus

les deux bits 100 et 40 qui sont laissés en"'air" dans
1"interface clavier).

d(OUTPUT )a (OUTPUT) é&crit dans Te périphérique d'adresse a la valeur d.

Aorés avoir tapé la valeur a transférer et la premiére fois
sur CUTPUT, on 1it AOOC sur 1'affichage, qui attend 1'adresse
du périphéricue.

Lorsqu’'on a tapé 1'adresse du périphérique et le deuxiéme
OUTPUT (ou n'importe quelle combinaison de touches non numés

riques, 1'ordre de sortie s'effectue et 1'affichage montre
0000.

EXEMPLE: © OUTPUT 6 OUTPUT change 1'état de la lampe.

6 INPUT aussi, d'ailleurs, car le périphérique € ne tient pas
compte de la 1igne WRITE (lecture/écriture).

Calcule la différence entre 1'adresse qui suit 1'adresse pointée
aprés un OPEN, NEXT ou PREVIOUS et 1'adresse tapée.

EXEMPLE: 1020 OPEN montre le contenu de la position mémo1ire
1020. Aprés avoir tapé 1035 REL, on voit sur 1'affichage 0014
(qui est la différence entre 1035 et 1020 + 1).

Si 1'on veut introduire directement cette valeur dans la position
1020, i1 suffit de taper ensuite NEXT, PREVIOUS ou CLOSE.

Si la différence est supédrieure a 177 en valeur absolue (ce aqui
correspond aux nombres 0 - 377 en complément @ 2), le programme
signale 1'erreur en affichant /7 sur le display de gauche.

Les différences négatives apparaissent sous forme de complément,
comme on doit les calculer pour 1'adressage relatif.

Convertit une adresse relative en adresse absolue, en additionnant
la valeur 2 3 1'adresse qui suit 1'adresse pointée

Aprés un ordre OPEN, NEXT, PREVIOUS, fait 1e méme calcul sur le
contenu de 1'adresse pointée.
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PROGRAMMATION DES CIRCUITS 2708 (ou S471/472 288/188 sur une carte spéciale)

PROGRAM pour les 2708 ]
programme la ROM placée sur le socle
P(PROGRAM ) pour les 471/2 de 1a carte programmateur correspondante
selon les valeurs mémorisées en RAM (2000)
40 (PROGRAM ) pour les 288

@ pour les 2708
ﬂ@ pour les 471/288

dest(MOVE hongdéb permet de déplacer des parties de “programmes

d'une partie de Ta RAM dans une autre partie.
Plus précisément, cet ordre recopie un programme
de longueur "long", commencant en "déb" dans

les positions mémoire "dest" et suivantes.

recopie en RAM (@ partir de 2000) Tle
contenu de 1a ROM située sur le socle
de programmateur

déb (CHECK )1ong (CHECK )@ (CHECK ) calcule 1a "checksum" (somme des nombres
binaires) des contenus des positions mémoire
(F+G+7) da partir de "déb". "long" indique le nombre
de positions @ additionner.

Utile par exemple, pour vérifier qu'une
mémoire est programmée correctement.

LECTURE DE BANDES (par 1'interface série ou naralléle) ET PERFORATION

a charge une bande papier selon Te format PDP11 & travers 1'inter-
face a partir de 1'adresse a.
(Pour plus de détails, voir "Comprendre les microprocesseurs”
Volume II, Extensions et interfaces).

déb( PUNCH ) Tong{(PUNCH)start{ PUNCH) perfore une bande papier (format PDP11).

Les trois nombres qu'il faut indiquer sont successivement:
1'adresse du début du programme, la Tongueur, et 1'adresse de
restart (0 si le contrdéle est donnée au moniteur, 1'adresse corres-
pondant & GO si on veut un start automatique du programme).

1it une bande papier dans le format Telex.
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LECTURE DE CASSETTES ET ENREGISTREMENT (UTILISE UN INTERFACE SERIE OU //)
TWRITE enregistre une suite de "0" et de "1" (motif de test)
TPLAY relit Te motif de test en comptant Te nombre d'erreurs.

deb(WRITE) 400(WRITE) cont(WRITE) sauve une page mémoire sur cassettes

déb: adresse du début de la zone sauvée

400: Tongueur de Ta zone sauvée (peut en fait étre quelconque)

cont: adresse indiquant au systéme ce qu'il doit faire sitot
la lecture achevée.

o

Taper - 1'adresse de début si le programme doit s'exécuter
- @ s'il faut retourner au moniteur aprés chargement
- 1'adresse du programme de lecture (c'est @ dire 7400
avec MOZ86E) si le programme continue @ la page suivante

EXEMPLE: Te programme @ sauver occupe les positions 2250 a 2600.
- Son adresse de GO est en 2300, et 1'on désire que le

programnme s'exécute sitdt charge.

2000 WRITE 400 WRITE 7400 WRITE sauve la premiére page
(2250 WRITE 400 WRITE 7400 WRITE est aussi correct)
2400 WRITE 400 WRITE 2300 WRITE sauve la deuxiéme page

READ 11t une cassette
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CALCULATRICt DECIMALE POUR L'ADDITION ET LA SOUSTRACTION

Une calculatrice octale pour 1'addition et la soustraction utilisant 1a
routine d'affichage du moniteur s'écrit en quelques instructions.

I1 est beaucoup plus long d'effectuer et d'afficher les résultats des
opérations dans le systéme décimal.

Le moniteur MOZB6E contient quelques routines qui permettent de faire

une calculatrice décimale pour 1'addition et la soustraction avec

visualisation sur les affichages & 7 segments, ainsi que des compteurs/
décompteurs décimaux.

Pour utiliser le programme calculatrice, faire 7034 GO.

Taper le premier nombre d'une suite d'additions et de soustractions,

puis G+4 (+) s'il faut ajouter ou G+5 (-) s'il faut soustraire,

et ainsi de suite. Le premier nombre doit étre positif, il faut donc
commencer par zéro, si 1'on désire soustraire le premier nombre. |

Ce programme comprend plusieurs routines qui peuvent étre réutilisées
dans d'autres programmes avec des opérations décimales. Ces routines sont:

AFB (7110) affiche les deux digits dans B aux adresses (C) et (C+1).
Initialiser C @ la valeur 0, 1 ou 2 pour avoir quelquechose
de visible.

Cette routine modifie les registres A,B,C,DE

AFHL  (7125) affiche les 4 digits contenus dans HL (nombres BCD)
Modifie A et DE.

INDCP (7145) attend un nombre BCD du clavier (pour 8 et 9 taper respectivement
1049 et 10+1) et 1'affiche jusqu'a ce qu'une touche FONCTION
soit pressée. Le retour de la routine s'effectue alors avec dans
HL, 1e nombre tapé, dans B et A, Tle résultat et dans C, le nombre
+ 200,
Modifie: A,B,C,DE,HL

DINCX (7215) incrémente le contenu de la position mémoire dont 1'adresse est
contenue dans HL (en décimal).
Modifie A.

DADDHLDE (7233) additionne les contenus de HL et DE (en décimal).
Modifie: A,HL.

DADDHH (7244) double 1e contenu de HL (en décimal)
Modifie: A,HL.

DSUBHL (7255) 0©te au contenu de HL Te contenu de DE.
Modifie A,HL.

COMPHL (7266) compare les contenus de HL et de DE.
Modifie F,A.

DINCHL (7274) 1incrémente le contenu de HL (en décimal).
Modifie A,HL.

-ummhghah—‘.m&mwﬁ-m W A, T I S . S, § W W At § oy S G LW S —

— -
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YAy EESEEE SR Y 83.eY ansunne

cnes S9RE BEEs.

b

»838“35§:¢A$a 53

JITLE MOZEEE SR

3770427 4 o 1IN TZ04D0

LISTING DU MONITEUR MOZ86E

»HJONLIZILOS

IEXTENSION FORMNITOR FOR ZZO N DRUPHIN

CGR 76 S
X632 323 01l
0L 076 100
0ET06 323 o014
eAc210 076 316
Q12 323 Ol
Ce01d 075 OS
00eR16 223 ol

eCet22 L9
00eR21 336
208023 326 016
00625 A7
eCelcs 021 243 oi4
006031 203
oe022 137
06033 032
e0ed34 107
oCe0Es 023
9ee0Es €32
RN 127
O2C230 130
08041 325
ed60d2 311

006043 247 01S 206 015
COE037 000 ©17 oS e
206053 167 014 160 014
elS? 333 017 353 017

§ 55 f2335738535783F §EBEBEEE

nod>
wna

R

FIN.FCUT
RERD,WRITE .REL ASS

TALA,THRY 0.0
9.PUNCH,LOTEL.,©

i §

Pe71 ,GET .0, ,CEQKTOT

RELATIF - ABSOLU

IRELATIVE ond RBSAUTE oddress calculotion

w250
L.0C SO00
1Peripheral ond poroeeter definitions
DIG3a ©
DiGis
DIG2s 2
DIG3s 3
SEl4As 4
sS85 §©
Ho» 6
QA 7
AUl 200
A D
MDiGe 2
FXEY= 10
QEYs 20
ZERQa 77 .
UN= 6
DEXa 1303
TROIS=: 117 .
OURTRE= 146
CiNgx 1S5
SiXa 175
SEPFTe 7
EGL= 110
MOINS=: 100
LETRs 167
LETB= 174
LETC=2 13D
LETD= 135
(ETE= 171
LETF= 1861
LETL= X
LETO> 133
LETP: 163
DOT= o0
QES: I3
AROP= ©
= 40
RM= 1000
RAEX= 2200
ROB: 6B6X0
SiMJs  RTH3EL
S RRNISE4
SAUOFPEN:=FA1+Z76
RDGO=: RAHI4
INOCOO= 4S5
INoCe> S .
INNC: 55
Fonc= 42
: F6 INUT
’ F=2 OUTRAUT
1Orders: GC-9 RERD cassaotis
H G-1 WRITE according o PRR.ces
) G2 REL relative oddress
’ 3 RBS gbsolute oddress
: c-4 ™A Lozt plcy on cassolte
) G-5 TRITE write paltern
' G-6 RO
J re-1 ANCH addrPUrOHIeng thPUNOlar Loddrens
) FG-2 LOTEL
} FG-4 Pazi Prograa 471
F FG-5 =T Move 471 conlent to FAM
' FG-? OEKTOT addrGEXKIeng LhGHECLangCHECK
) =3 DEFINITION:
PROMs 1400
LR 200
Lé42is 40
SYNa s
SPABl= 40
ERBO2 4
80 17
ZEEQs 11
Svile IR
BYl= B.
B2i)s 29
COOa BIsS
CDZs s,
CIF a ew-g8.
PUDRs 36
FREQ= 1
FR= 10 1DATR IMNUT
TPl PrRL 1ISTANG INUT
PP PR
§iPs IR
mocs 210 y(04,.r0 pority.x10)
ENCLE s 5 jin ond out
RTC=: 40
TR 2
CoTv D=2 0LE
RN C2 200 .
FUP= ¢ , FULP 13 DIT 7
ROADYe 1
DoRs e

117000

026107 355 133 6 2
CR5113 o2

06114 35S 122
006116 332 136 014
206121 174

€612 267

e06123 302 147 014
206126 175

0617 267

061N 372 147 Old
06133 303 152 044
006136 044

0061 02 147 014
e0G142 175

005143 267

006144 72 152 Q14
008147 041 OO0 226
6152 357

eC6153 016 20
05165 303 012 OO

00GIE0) @52 TG &2
005163 176

00G164 267

00G1ES 026 OC0
O0GI67 362 174 Old
006172 026 7
00G174 137

C0C17C 052

CCOIA 055 132
CATV0 03 I

IMFOSSIBLE c 11000
REL.. LCRD OE . SAUCPEN
SETC
SUBC H..[E
JIFL0 FELS
LoD AH
R R.A
JIPNE LERROR
LORD A.L
R A.A
AP, N LERROR
JIP MONI
RELL. INC H
JIP . NE LERROR
LOAD AL
R R.A
LR LA O]
LOROR: LOAD .. nirrPosSSinLeE
MONly Ol ITNOCD
LoD .
Are Fonc
MI m &omm
LORD ALIH)
2 A.A
LORD DB
AP FL ADS)
LoD 0,037
mt‘ LW Con
> 09 ) o
(=4 H..DC
SR by &4


H..DE
JLTP.nl

PERFORATION -

a2 173
eCE203 315 20?7 Oi4
oCea06 172

COE7 3BS
0JG210 201
o0e211 112
o0G212 333 011
0CS214 336 001
oE216 €S0 2
O0EE0 36l
o221 323 0i¢
CAa2Z3 323 06
006225 311

2
0

006225 076 00
O0E2 006 200
006232 315 207 018
006225 005
Q06235 030 T2
006240 311

ooe231 171
o624z €527
CLa243 @74
OT6ceq 315 207 044
00e24? 31l

0060 245
CO5E51 031 000 O30
oCeA 357
O0S8ZSS 348
eC3css 041 X0 @25
oCe261 32

e 2 A4
38 321
exrz2es 314

COE2ES 315 &0 014
a2/ 042 T4 ee
06273 335
oCe274 341
RS 5
0eZr% 31S &6 014

025301 016 0
CoE323 2l 31 e
CSCIS8 316 &% Qis
eca3ll 021 CSR 20
ee6314 175

ec631S

ee316 17

oC8317 174

e300 232

eos221 147

e2e3z2 222 22 ©ola
e0ESSS €31

eCe326 021 000 o0
eC6331 253

EI2 345
e26333 13
eREs34 353
ecals 21 005 o0
eC534C eGl
e26341 353
goE242 215 222 14
eRE3245 €25
0RE346 024
256347 050 5
eVEI51 341 ;
e2es=2 221
226253 315 202 o014

5256 e2
eTeasy 223 02
2251 ¢33
ecazz2 315 207 Qls
@2ETE5 05
06205 049 X6
e25379 35
ec2371 215 241 014
ece374 020 X3

eeeT s 0=2 D4 o2
0eca21 353
ecoae2 318 232 o4
eCoans 315 241 Ql4
22410 315 226 Q14
oAl K7

1 ETX

’---

CETRG:

IR 423

ELOCK

LASTP

R

ANCH A TRPE IN PDPLL FORAT N A SR

CALL PCRA IPNCH DYTE INR

QAL FERIE PANOH HORD IN I
ICOTPUTE CEXXSIt IN C
1DO NOT GFIGE THE FLAGS

LORD A.E

CRL PFPEWR

LD R)D

PUSH 3

RDD R.C

LORD C.A

LCRD R.5SFP

RO A, BREADY

JUP.EQ QUTPP

PoP F

LORD P A

LOAD S¥.A

RET

gL AIORCE  ;PUNCH R LERDER OF MR BYTES

0 JLERDER CHRACTER

LOAD R, B0

LORD B, B ONGAN

Gl FPERR

Lec B

JEPLNS A2

ETRRG Get trom=for argumenls
H.
H. . H14009 L

HLL BRI ;A

JSTRNDARRD DLOCK LENGTH

LR AR
:

g aBFﬂég g Rﬂg

oLl

LORD

PUSH

POP

PUSH

oLl 1

LORD ’ JINIT OEOCSLN

LOAD E . ni

CSlL PERIE  PUNCH TRAILER

LORD DE . 2LONBLO

LORD AR.L

SUB A.E

LORD L.R

LORD R.H

SUBC AD

LORD H.A

JUP,.CC Loz

RCD H..DE JINQ CET LD LENGTH PGAIN
LoD DE.#3 ;N0 RERINING LENCTH
EX DE.H. DE IS NOH THE BLOCX LENGTH
PUSH H. ISAVE RETRAINING LENGTH
LoD B.E ;SAVE DATA BLOOK LENGTH
X [EH. OORRECT BLOCK LENGTH INDE
LORD DE.KS

RDD H..[E

EX DE.H.

oAl PERTE

DEC B

INC B

JIP..EQ LASTP

POP H.

PP DE 1GET RB.00< AUDRESS
oL FERDE

LORD A,(DE)

LORD $DICR.R

INC DE

CLL PERA

pEC B )7 LAST RO 7
JIP N BLO4

PUSH e

CALL CECKSH

JIP BLOOK

LOAD H. . ADD

g m'&

oLL PERLE

oLl Qo9

Gl - ALRCE

RST Q

00cA14 072 324 O
oCCAL? 107
G420 021 009 003
OSE4AZ3 D41 O O
006420 311

00C4Z? 076 161
006431 323 o0
06433 O I2

A 175
O0E436 062 X4 o2
0544l 315 o014 1S
08444 032
OCEA6S 287
00C446 040 04
O0G4SQ €23
026451 043
006452 020 IO
005455 323 000
0e4SE 102
06452 323 07
05461 346 220
006463 170
006464 050 366

006465 31S 214 QiS5
000421 32
ecede 1127
0C6473 176
006474 oS
O2EATS 241
006476 040 4’2 °
O0ESDO e32
Q0CS01 276
06502 940 20
OeE50s 023
00ES0S 042
OCES05 020 361

e3e510 315 el4 eis
CCaS13 232

CoS514 276

eCSS1S 049 310
038517 e23

0C6520 Qa3

od6e521 20 3N
06523 307 °

00ES2a Q168 oL
06326 176
00ES2Z? 241
COE5S3 €SO 02
AE522 OS2
CTE533 022
eCS534 313 001

0Ca53E 063 6
00548 €30 312

205543 300 012 20

O0CS46 841 002 03
P0ESS1 021 €02 eed
SCEES2 001 009 21
006557 355 250
CoesSel X7

00Es6e2 315 250 014
205565 041 0280 00
006570 o2
036571 205
eees72 159
00E573 060 201
0OGS7S 044
00ES76 623
0677 813
eEE00 170
026601 261
Coca02 048 364
206604 03 T4

e0e606 042 6 eda
036611 041 OO €26
QCES14 357
OCS815 026 323
eCe517 046 311
eCS6e21 345
RGEZ2 25
oCee3 072 76 02
O036gs 31S 361 ex2
O0e531 041 ©CO SO0
005633 016 OO0
OCCa3s 324
0CE63? 321
006540 021 012 o0
O0E643 325
00GG44 303 0SS O

00GC47 026 333
005651 036 311
O0G6S3 248

COCCSA 355

CCSGSS 316 361 2
00GLED 167

COGGOL 040 OO0

OOCGGT 00 w2

PROGRAMMATION

‘-.-

INI14,

ERROR:

P41,

Pa72:

’ lm'
PROBIT:

PROBZ

44

;e

555 5558
F
:

LOAD SDICO.A 11f ony wong chor, disploy 1L (41)

A.(TEY Try to program If nol eguel

ARETF

1DICO.A

ERRCR
Progron
W AL
LORD SHALA
L INI4
LoD A6
R R.A
JUP,E P74
INC e
INC H.
DECJ.IE B,P472
LORD  B.A
LORD A.20R
AD AU
wm n"
JIP.EQ P474
CLL  INI4
LOAD
Lo6RD C.A
LOAD  A.(H)
L £
/D R.C
JIP. N RETMON
LORD
P A, (H)
JUIP. NC PROG3
InC 9 23
INC H.
DECJ.NE B.CE2
AL  INI4
LoD  RA,.(DE)
P R, (M)
JUP.NE ERROR
INC DE
INC H.
DECJ.NE B.CES
RST 0
LOAD C.hi
LORD  A,.(HY)
AD R.C
JUP, B FROB2
AL R
LoD  (€).A
R c .
JUP,CC FROBIT
AP 4
CALL INOCD

Meve ROM Lo R

LORD  HL.EPRONY
LORD  DE.RRSEX

LORD  BC,HaQ
LDIR
RST Q

Oheck total of ROM : Tupe lomgth

CEXTOT: CALL CGETRRG

OEC2:

JAlrecdy in MOZEXT. Includsd for compotibifity saih (OS0! with nla

FOUT:
o2,

FINZ,

FIN:

332372233 58399BBPRARRRASE

LORD H..89
LCRD A.(DE)
RCD A.L
LOARD L.A
JUP.,CC CEC3
INC H

INC PE
DEC BC
LOAD R.B
OR A,C
JUIP NS O£C2

SAUOPEN  HL
HL 813000
INOCD
D.H323
H.®131%

M

0

A, SAVOPEN
sirw

H. B0
C.K0

e

e

DE oG
0c

INOC

D.H333
H, 1311
M

c
Sirv
L.A

FINS

HH2N  Signe =

jProgrem 1 bil ot a Lies

:um°

R.(IE) If not cormpatible, dizploy cddre=x
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DECJ.bE

LECTURE BANDE TELEX

1PAPER LONDER IN TELTEL FORMT
1Drived from MlcroScope 8 Lisling

r *ms

17
ig

008665 333 214
CCCEa? 346 OC2
206671 €50 T2
006673 333 010
e0SE7S 323 OC8
00677 3L

PG00 31S 285 04S
6703 oL
206703 346 017
206706 311

LOG727 31S 3N 8IS
eCa21T 7

005713 07

6714 €7

a7 is

Q5216 127

25717 31S R0 BiS
o522 Pe2

006723 17

eee724 201

73S 112

06726 172

G727 311

G730 31S 265 01S

6733 346 037
006755 6 016
77 &40 B2

06741 016 0C0
6743 315 207 01S
e06746 323 000
eOETSO 147

0aG751 315 07 015
00574 157

06755 315 07 e1sS
Q05760 107

QAETEL 267

eOG762 312 007 016

6755 315 N7 €15
Q6770 323 0L
XE772 162
e06773 043
CRET74 @20 367

036776 315 N7 015
637001 323 02
007043 312 X1 Cl4
Q7006 X7

eA72A? 31S 37 Q1S
ea7012 323 €03
207014 040 I70
07016 251

ML {2
BECGIN= 16

15 low byles are signficont
14 bils for a digit
1Block beginning charocler

iRaod a charoatar

ml m R.m
AD A PP
JUIPEQ CETORR
LORD R,9R
LORD SP.A jEcho on lomp~loudspecker

: Reod charooter ond mosk
CETDICIT,
RR A
RO AEBTEL
RET
grome CETBYTE 1Cl a byte ond odd checksus In C
)Flags depends on checksum
CETBYTE,
QAL GETDIGIT
R. S sMosk result or check If corry cleor if
R. A JIRC tnslrucltion must bo vsed
R i}
RL. ~
LOAD D.A ;Saove shifted digit Inf °
CLL GCETDIGIT
cR A.D (ADD R.¥ 13 nlsa good for ooving hign holf of D Int
LORD D.A 1Save A durlng checksum colculation
RDD f.C
{LORD C.R
LOAD R.D
RET
j+44¢  Locder progran
LOTEL.,
CALL TR ;Hail for begin chorccter
RO A IRSK
CorP RA,<EEGIN
JUSP,NE LOTEL
LORD C.BO 3 Init checksum
CALL GETBYTE ;Gel oddross
LOAD $DICD A
LORD H.A
CL CETBYTE
LORD L.A
o CETDYTE ;Gotl byte count
LORD B.A
OR A.A iLast bleck?
N dunl 2D L300
DATR: o= 2 GElb .
LOAD SDICL.A
LORD (H) R
INC H
DECJ.NE B.DATR
CALL GETBYTE ;Ohecksum good?
LOAD $DIG2.A
JAIPLEQ BLOCK
TERROR: CALL 0 iIReturn to DAUPHIN manitor
LARLOCK: CAL CETBYTE ;Checksu=m good?
LORD $D1G3.A
JUP.NE TERROR
AP (H) iJurp to loaded preogrom
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JtrP.bG

o N8

o017 348 001
DAL 0S0 O0S

B3

315 &5 A6
311

31S 233 018
o033 311

315 142 C16
S

O3 321
e0%s4 31S 017 016
O 030 366

oo7es 017

ooCSs 0417

107

346 O

€21 &0 C16
s064 203

ORes 137

OXXEs 032

X0E7 Oil

07100 177 1S9

7102 110 220 106 1

1066 824 €22

110 31{S esi 916
7113 = U1
711S ole

e27116 3515 CSi Q16
121 355 1
Q14

124 311

L.

PR7125 Q16 &0
7120 104

1 31S 1ie cie
134 1e5

135 515 110 @18
149 321

141 311

142 041 €22 229
7145 @16 €0

147 31S 125 C16
7122 315 1£9 Q16
07195 0

w7155 OUR 7

juen

AT

31S 145 Q16 .

HITe 22
NOFs (SO
POINT: 20
AUS: 106
FOISs 24
BANC: O

1Rdd or then sublroct

CRLOL: AND A.H
AP, ER ORL2
> DE.H.
QL DSUBHL
RET

2y Gl DRDDHL
RET

{70 defintiiony

ROUTINES DECIMALES

10dd Key?

;CLOLATOR ON 7-SEQENT DISALAY

T2
TESS, H.
INDC3

LE

AT

TES3

P

CHIF+

1in Br nunbor

INDCOR

CRLOL

Mk, shift ond convert diglt

jout B: shifted nurber

) A:. comverted segnenis
Jﬂtfl a.g.x
0‘"?3 Lm ﬂoB

R R

124 A

R A

R A

LORD B.R

/0 R.%17
HIZ2: LCAD DE ECTRELE

/DD R.E

LORD E.R

LORD A, (DE)

RET

inaxt toble must be fully in o sowe page

€77 006 133 117 CTRBLE: .BYTE ZERO., UN, DEUX., TROIS, QURTRE, CINQ, SIX, SSPTMUIT, NEF
74 145 155 175 o027

«BYTE EGAL., POINT, PLUS, IDINS, FOIS, BLALC

g QAL FFB

sdisploy 2 digits In B at (C) ond (CtLY

1in B: 2 digit nurber
! Ci address pointer of ISD
out C: incremenied by 2

3@(“‘ RoB.Com
icalls

B CHIF

CHIF

CHIFF+
CALL

LORD

INC C
Gl

LORD

INC Cc
=T

o oz AN FHL.
sfn Ho 4 digit

S$(Cl.R

$C).A

display 4 digits In M

C: oddress polnler of NSD

J

l.d‘rt RJE

jcolls FFB+é

A PUSH BC
LORD C.BO

. LoD B.H
oL B
LoD B.L
CALL FFB
20 2 BC
RET

g CALL INDC, INDCR, INDCOOD

1in Hoinuror Lo dizploy «hileo waiting (=0 with INDCOO)
3 C: counler (=2 with INDCO) {f =0, firsl key clear HL

jout H.1 neuw rurber

new nucher in HL unttl ordor

5 Cr numbeor of digits introduced

]I'Ddlf Q.B.C.E:J'L
scalls AFHLH

"m! m "‘-ow
N LoD C.B9
naoc, Gl AL
Gl TKEY
RET.CS
JArP INDC

disploy M. ond tulld

07160 333 7
07162 267

207163 30

Q7164 346 &7
207165 107

Q7167 306 X0
R7171 I

7172 171

7173 267

007174 322 204 916
007177 04t 000 ©XD

722 016 20
007203 051

Q7205 051
07206 S
Q7207 ¢St
£37210 120
ea7211 =255
Q7212 157
07213 014

07214 311

27215 176
e07216 305 01
RO7E20 032
er2zZ) 1e?
722 X0
Q7223 e43
7224 176
Q7225 316 00
Q727 037
N7ZR 167
07231
o232 311

7233 175
027234 223
07235 o047
V7% 157
2L 174
e07240 212
07241 047
37242 147
007243 311

07244 175
Q7265 E0S -
07246 047
7247 1SV
Q7R 174
07251 204
e07es2 047
CA7253 147
37254 311

725 175
20726 223
Q7257 047
o072e8 157

7261 174
72e2 232
Q7263 47
od72e4 147
07265 311

ed72es 174
e072e? 272
Q7270 X9
7271 175
X772 273
07273 311

N7274 175
7275 36 001
07277 047
co73%0 152
007301 320
007302 174
007303 316 &0
007305 047
07326 147
Q7307 311

007310 176
007311 326 001
007313 047
CJ7314 197
0023156 200
™W7316 L4
072317 330 O
CO20L O47
00712 147
007223 31

=== QAL TEY  Teosl keyboord ond got key
iin Ho KV rumer

I Ci §iratl key flog
jout o Wwith oplioma)l now diglit cdded
i CS or OC If order or not
! SSorSlemorkqormkm
TEY: LOAD A.SQA
oR AR
RET.SC 1CC
RO AR.EQA
LORD B.A
ROD R,A30
RET.CS
LORD AR.C
R A.A
JIP.NE IND2
LORD H..BO
LORD C. iR
IND2: FOD H.. ML jodd new digit
A0D HOHL
ROD H.H.
RDD HL L
LOAD A,B ’
R A.L ;CC
LOARD L.R
g c 1SS If lezs thon 128. Vaystroke

gonon oALL DINCK dectimal INC (HL) 18 bitss= 4 diglts

1in H.: pointer Lo Incremented locotions Clow-high)
imodif A

DINDXy LORD  A,(H)

A0D A.uL

DA =]

LOAD (H).R

RET NE

IN M . a

LORD A(H)

RDDC AR.E0

DR R .

LORD (H) R

DEC H.

RET 1CS 1§ overflow
p=—-CLL DRDDHLIE ijdecimal RDD HL.IE
tin H..DE
jout H.

’ Carry Setl If overflow
imod1f AL
Wﬂtl m aol—

RDD R.E

DA A

LORD L.A
DADCH: LOARD A.H

(=11]s of AR.D

oA A

LORD H.A

RET
1==~  CAL  DADDHH decimal RDD ML,ML (DRSL H.) —
sin.oul Ho
smodif AL
DADDHH LORD AL

RDD A.L

DA A

LOAD L.A

LOAD A.H

RD. AH

DA e

LOAD H.R

RET
g L DSUBHL. decim] U8B HL.IE
1309 obave .
ml m goL

UB A.E

oA A

LOAD L.A
DSUBH: LOAD A.H

SUBC R.D

DA =

LORD  H.A "

ET
o QL COFPHL. Corpore M. ond [E
i1in DE ML
jout EQ If squol, MS If ML 2= DE, WO IFf ML < D
jeedif F.AR
Corrils LORD R.H

o A.D

RET MNE

LORD R.L

ocorP R.E

=T
g OALL DINOHL. decimol INC ML
sin H.
jout 2
3 CS If overflow (HL=0)
imodif AHL
DINCHL.: LODAD AL

ADD R,.H1

DA A

LOAD L.A

RET.CC
DINCH: LORD AR.H

RDDC A.10

DA A

LOAD H.A "

RCT :
=== OWL  D0EOHL dvotmal DECWL
1200 ohowe ) -
DIEOL.; LOAD AL

SJB AuL

2] n

LoD L.A

RCT.CC
PICO4: LOAD AH

ABC AN - ] ] -0

m A .

LOD H.R



CASSETTES 1 s

. 007611 313 011 CETD4, LORD A.35FR

JCASSETTE 7613 272 P AR.D

" 1Ca programme souve sur cossetls ou restitoe 7614 040 3GCS JUIP . NE CETR2
sdupb!oc: de 255. byles. Q7616 00 1 DECJY,ME D,CETDB4
jVarfobles a Inltlaliser avee le monilour LoAD A ECOTRD
iovaent encaislrement, p—p— LORD :"PR.G
) PRRA, Adresse du debul du progrome eoow,emo 191 wl Uﬁnﬂ ac
: FRRAM o 007623 76 04 P A.FERDO
- ' 7635 T4 261 017 CLL L0 FLASH
i PRRR: odresse dons la poge 0760 TE 017 P A STD0
, o g 326 251 017 CRLL 1S FLASH
1PRRAZ Riresse du programme sxccule’ N7632 3;." ol o * h
[ o lo fin d2 lo lectlure 007835 m"m
) PARAII: poge 207640 J1L RET
) PARAZ) odresse dons la poge
) (que lconque) )y —=CLTBYTE

1 woy's ileoture d un byle

: 1% :tl:go toobo soved jRagistres utllises.
3 1352 Slorl cddress ) A byle fu
p .

) B formatlion du byle
[ D, utilise por CTDIT
iReglistres modifies: R.D.E

O If no culo stort

2S 1f second coaselte flle Lo lood

)
1 1353 Poge storl oddress WG“ 5 CCTBYTE  PUSH BC
’ O 1f no aulo storl 007642 OCE 200 LORD  B,H200
027657 313 030 RRC B
B0 R 1S QA7651 050 1 JMP,CC GETBYL
. @O2653 179 LoD A.B
Sl 7551 203 oD ALE
XL RERD: XR AR G76SS 137 LoD E.A
07301 031 I o2 LORD  ML,IPFRA Q7655 179 WA A.B
oy A (v LORD (HU)LA eI7es7 P PCP BC
QY74lS 315 168 047 REFDL: Ol GETBIT 7560 311 RET
caei0 173 LoD A.E
73811 O RRC A 3 ~~FLASH
et maxp E:gm eEEL 076 161 FLASH: LORD  AHLETF
07415 030 356 JIP MNE READL m gﬁ‘ 020 g" $DIGR.A
241> 315 231 ©17 RERD2, CALL.  CGTBYTE
Va2 T ¢35 CxXP  A.HSWN
007422 €59 1 JIP . EQ RERDZ s eelRBYTE
0428 280 oR A.A
et 13 - o EA sEnvai d un byle
007432 06 03 LoD g:n ;Ragistres ulllfses:
Co7e ©43 INC H. . 3 A
007435 315 241 o127 REFD3., Ol  CGTBYTE ) B longueur du byte
07350 167 LORD (M3 .A : C byle a envoyer
a4l 043 INC M. } E: cheksun
WGQ @ vl mciﬁ Bam l&ﬂ"t".' le‘.SQ R.C.E
037644 OS2 ) X2 LORD  HL.PAMN
Q7442 315 241 oL ERDS:y Ol CGTBYTE Q7665 %5 HRBYTE: PUSH  BC
00FeS2 167 WRD (M)A 07667 €6 Ol10 LOAD  B.MBYL
Q7353 €43 . e 7621 171 LORD R.C
X454 20 1 DECJ.NE B.RERDS 07672 ‘:’g ROD A.E
007455 €52 /2 2 LORD ML ,PRRA2 07673 LoD E£.A
007461 315 231 oL orLL CGTBYTE 07679 313 GL WBYZ: RRC C
007463 55 INC E
007465 029 001 JUP. . NE CERROR 3==~PULSE
7eE” 351 JIP () 1Erwote 6 fepulsions pour un @ (GRRY QLERD
e37470 315 281 017 CRROR: CALL. FLASH jEnvole 3 impulsions pour un 1 (CARRY SET)
o473 €N I3 JIP  CERROR iRegistres ulilises,
i R
1444  PROGRAITE D’ECRITLRE s B, delol
’ Ct nombre de Lronxition
F47S 315 250 e1ae MRITE: OLL. CGETRRG iIRagistres modifiess A
mgam tg HD.Z"L eI767% XS PULSE: PUSH BC
0S4 0S5 009 LOSD L.m RX7677 016 S LORD C.ECDO
7506 042 3 2 LoD PARA 6701 970 002 AIP,.CS PULZ
o 07703 016 033 LORD  C.uCDZ
TS11 008 100 LOAD  BLESYNL 077¢S 171 PLZ2: LOAD R.C
237513 916 €25 JRITL, LOAD  C.ESYN m g g;l_ :
o7S1S 315 25 QY Gl WEYTe 007710 346 a2 (= 1) A ERTSHDTR
7520 029 1 DECJ.IE B LRITL -
0U7SZZ 016 €29 LORD  C.=0 207712 323 011 LOAD  SSFR.A
eUrS24 315 225 01 Cll  LRBYTE eR7714 €06 0G5 LORD  B,E¥PUIWR
07531 €06 003 LOAD  B.43 2377;322 ‘1’;51" peEC g .
07533 041 =1 X2 LORD  HL.BPARAML S wd LoD 5
eo7s35 116 WRITZ2: LoARD G, eemmaz . orP - RCDF
Q7SI 315 266 012 CALl  WRBYTE SCIBE 301 ”4-""- H‘-Zm
eaIS42 43 INC H.
mseavsu 2 %‘, - ﬁ"‘ f{_‘% 07T €20 343 DECJNE BLEBYZ
0750 116 WRIT3, LORD  C.CHL) s AR
07551 316 255 o1 oL LRBYTE
eO7SS4 243 INC H. 07733 315 241 o TMR: OCAL COGTBYTE
0O7SS5 €20 T mnec.:.re g.::am A7 6 125 OXf  A.MIES
s G ol 007740 050 L JFP.EQ TRLA
eI7c52 315 288 €12 GLL LRBYTE %zg?gﬁs JXP.EQ TPLA
eAVSES X7 RST RO cbl ©17 L.  FLRSH
037751 030 350 MP  TAA
NES
e 007753 016 125 NRY: LOAD  C,H12S
s 775 NG 266 01 CAL  WRBYTE
;lectureo d un bilL
\CRRr OLESR 31 O ,CARRY SET #1 1 7760 033 1 P T
iIRagistres utllises,
' Ar 1D
’ B delal 2
} C nocbre de tronsitlon
| Dn
jregistres nodifies: A.D
eI7cEs X6 CETBIT: PUH BC
’ LORD A 800 TADIDTR
) LOAD LSFR.A
QX755 ClE 2L LoD c.ul
e7574 I3 el LFD A,85PR
ee7573 \2Z7 XD D.A '
027574 333 o1l GETP1: LOFAD  A,SLPR
QAVTIC 22 Cu¥ R.D 3
QOIS R T3 JUIP,EQ GET01 '
(W 2i) A MRTSCOMITIOWDTR
LOAD £PR.A
eOVEd1 23 925 LoD SR :
eI7ETT 06 €49 GETE2: WFD DB uoPro! .
CA7E25 233 011 LXO A,1°°1 ~
e076a7 127 LD D.A
097610 P14 [ - c ; '

11-10


DECJ.bE



