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INTRODUCT ION

La télévision est un périphérique trds puissant et bon marché. Toute information
digitale peut &tre visualisée sur son &cran, avec une résolution maximale de 300
fois 300 points. Dans la pratique, on se restreint & un nombre plus limité de
points ou de combinaisons de points représentant des caractédres, & cause de la
nécessité de rafraichir 1'information 50 fois par seconde et de la grande

capacité mémoire qui serait nécessaire pour mémoriser tant de bits.

SIGNAUX DU TELEVISEUR

Dans une télévision, deux générateurs de rampe dévient un spot dont 1'intensité est
modulée. La premiére rampe déplace Te spot herizontalement et revient rapidement.

La période est de 64 ps (15,625 kHz), Te quart de cetie durée étant  utilisé

par e retour de trdce.

La deuxiéme rampe déplace le spot verticalement avec une période de 20 ms (50 Hz).
Ainsi, 312 lignes horizontales sont définies sur 1'écran, et si 1'impulsion de
retour vertical- est donnée au milieu de la 3132me 1igne, le prochain balayage

est décalé d'une demi Tigne vers le haut, ce qui définit 1e standard usuel de

625 Tignes.

L*interface alphanumérique d'un systéme microordinzteur ne nécessite pas une résolu-
tion de 625 lignes; 312 lignes suffisent, simplifiant 1'interface. I1 y a 3 signaux
de contrdle. Le flanc positif de 1'imnulsion horizontale H décienche le refour du
spot. La durée minimale de H dépend du moniteur. Nous supposons ici que H est actif
durant le retour du spot (rien a visualiser sur 1'&cran). La fréquence de H a une
tolérance qui dépend du moniteur et peut s'éleverd 13%.

Le flanc positif de 1'impulsion de synchronisation verticale ¥ déclenche le retour
vertical du spot. Les impulsions H et ¥ sont indépendantes 1'une de 1'autre.
Comme dans le cas de H, le spot doit aussi &tre inhib2 aussi longtemps que V

est a 1'etat “1".

Le signal de modulation d'intensité Z est un signal binaire dans le cas

d'un display digital. La figure ! illustre 1i'exemple d'un balayage de 10 1ignes.
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Fig. l. Signaux de contréle pour un display simplifié
avec un balayage de 10 lignes, montrant 6x8 points.
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Balayage d'une ligne = 64 Js
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Fig. 2. Impulsions de synchronisation sur un signal vidéo composite.
Les impulsions de pré- et post-égalisation n'ont pas a étre
générées dans le cas d'un display digital.

Les trois signaux H,VetZ! sont directement accessibles sur les moniteurs

vidéo fabriqués pour des applications digitales. La plupart des moniteurs TV
nécessitent un signal composite C avec des contraintes plus strictes concer-
nant les durées et les moments cil les impulsions de synchronisation doivent
intervenir (Fig.2). Le signal & entrer sur 1'antenne d'une t&lévision standard
est équivalent @ 1a modulation haute-fréquence du signal composite.

La résolution horizontale de 1'écran (nombre maximum de points par ligne) est
Timitée par la largeur de bande de 1'amplificateur et du tube TV. La fréquence
maximale est d'environ 5 MHz pour une TV standard et 10 MHz pour un moniteur
digital.

GENERATEUR DE CARACTERES

Comme nous 1'avons vu sur la Fig. 1, un caractére alphanumérique peut étre
généré par une modulation adéquate du signal Z. Dans la pratique, on utilise
des circuits intégrés générateurs de caraciéres. Ce sont des mé&moires pré-
programmées qui font correspondre a chaque code ASCII un ensemble de points
représentant la lettre, générés sur la ligne Z.

Le paramétre important est le temps d'accés, c'est @ dire le temps nécessaire
pour générer la lettre & partir du dernier changement d'adresse.

I1 faut trouver le meilleur compromis entre la densité de caractdres, la
1isibilité de chaque caractére et la simplicité des circuits de contrdle.
Pour une bonne lisibilité, chaque caractére doit &tre entouré de suffisamment
d'espace.

Rangée SéleCtionnée e RN aee eees sease
‘ RTECE S I S W
: [ gL e
z [ © - s " ©
& . L T T T R S T oty
3 TS NNy ! ! .? ! ! .l.. ! . l' lc. !
o w e O T & O N LK E A 3
o A, — - Im HIE S TR YT L A E
% A? : leGENERATEUR ?é E ’.E I:Iln !:E\ =-,;:' I;!l“ h:n B:!a -:!(I: i:';.:.ll!
=% "caracteres| 5§ 3 Al AR T I8 3 ]
. o.o'o H "o '._n' i no= .l. %
g N > n‘-'n . u‘ilﬂ Eim l-:'m ot n:'m {lﬂrm
E! | l l | I I :. '= =. K '“:: E" =. "i .‘E.' .!a
oo o 8 . H oy
05 |DO - E. ::I:u !;o ‘= u! ! .

- ¥ n n
TisE EUET PO A s e e m"m

Code du caractére (ASCII)

Fig. 3. Exemple de gendrateur de caractéres 5x7.
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Une chaine de division génére les signaux nécessaires., Le premier diviseur
dépend du nombre de points par ligne de chaque caractére. Le deuxiéme diviseur
compte le nombre de caractéres par balayage, y compris les caractéres fictifs
qui ne sont pas visualisés pendant le retour de spot. La synchronisation
horizontale et 1'impulsion d‘effacement H sont générés par ce compteur.

Le compteur suivant de la chaine compte Te nombre de balayages pour une ligne
compléte de caractéres, y compris les lignes de séparation. Le dernier compteur
détermine le nombre de Tignes de texte sur 1'écran, y compris les lignes non
visualisées durant Te retour du spot vertical, lorsque Te signal V est actif.

Le nombre total de balayages devrait étre 312 avec une télévision européenne.
La plupart des moniteurs sont tolérants concernant cette valeur, et Tes moni-
teurs digitaux acceptent de 280 a 330 lignes, avec des fréguences de 453 60 Hz,

Pour afficher les caractéres successifs, on pourrait utiliser un multiplexeur
controlé par le premier compteur. I1 est plus simple de charger un registre a
décalage au moment ol tous Tes bits correspondant & une ligne sont disponibles
d la sortie du générateur de caractéres, et de transmettre ensuite ces bits sur
la Tigne Z 3 la fréquence des points {Fig. 4). L'inhibition du signal Z durant
les retours horizontaux et verticaux peut se faire au moyen d'une logique adé-
quate sur la sortie du registre a décalage ou sur la ligne de contrdle LOAD.
Les sorties § et R du compteur correspondent aux adresses du caractére sur 1'é-
cran. En reiiant directement les signaux de sortie Q,R,S au registre & décalage,
sans aucun générateur de caractéres, on fait apparaitre un motif régulier sur
1'écran, trés utile pour dépanner le systéme.
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Fig. 4. Schéma-bloc de la chaine de division et céu
générateur de caractéres.

GENERATION D'UNE PAGE DE TEXTE

Une page de texte est mémorisée dans une mémoire locale spéciale. Les caractéres
sont transmis au display en paraliéie, selon le code ASCII (Fig. 5).

En général les aiguillages de contrdle de la mémoire de texte sélectionnent
le-display et les contenus de la mémoire sont transférés au générateur de
caractdres en synchronisation avec les compteurs. Si le processeur doit lire

ou modifier une position dans 1a mémoire de texte, i1 contréle les interrup-
teurs de son coté et fait le transfert. Si le transfert se produit lorsque le
spot est sur une partie visible de 1'&cran, i1 se produit une petite perturba-
tion (pour 1'gviter, i1 ne Taut permettre 1'accés & la mémoire de texte uni-
quement durant le retour de spot).
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INTERFACE GRAPHIQUE SIMPLE

Une mémoire de 256x8 points permet d'afficher 2048 points sur un écran,
selon une grille de 64x32 points. Le générateur de caractéres n'est pas
nécessaire puisque chaque bit de la mémoire est directement affiché sans
transformation. La figure 6 donne le schéma bloc de ce type d'affichage.
Chaque points est formé de 8 balayages successifs, afin de Tui donner une
forme grossiérement carrée.

SHIFT LOAD Qg 0, 0 515550 %0
L1 o
' 0sC. 1,5 MHz2 b 8 1844 o> -8 | > 3247 |y
Adresse Compteur

Select i ‘U:Aﬁ :%@4/5,5)‘{}%1]9'31 |
1

Y

WRITE ADMEM o
AN/ Az A
DECODEUR
D'ADRESSE WRITE —1——1HR MEMDIRE 256x8 >
_ READTT {N
' 13 —>
A LoaD
} ‘t—
SHEFT
DATA

Fig. 6. Schéma bloc fonctionnel &'un affichage graphique simple.

I1 y a avantage & utiliser des mémoires avec des entrées et sorties de
données séparées. Une porte 3 &tats est nécessaire pour relire le contenu
d'une position affichée. Lorsque le processeur salectionne la mémoire,
1'écran affiche le caractadre sélectionné (Tu ou &crit) quelle que soit
la position du spot.
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EXPLICATION DU SCHEMA DE L'INTERFACE GRAPHIQUE ET TEST

La disposition du schéma correspond trds sensiblement i Ta disposition de 1a
figure 6.

La chaine de compteurs fournit Tes signaux de synchronisation pour la mémoire
et 1a TV. Les sorties Z,H,V peuvent contréler directement un moniteur digital
Ball Brother, MDS, INELCO, etc.

La sortie composite permet de contrbler un moniteur Sanyo, Sony, etc,

ou une télévision modifiée. Un modulateur HF peut &tre branché entre cette prise
et la prise antenne d'une TV ordinaire.

Deux potentiomdtres permettent le réglage du centrage de 1'image (vers 1a prise
DIN) et deux autres (vers le guartz) réglent le niveau de synchronisation et
1'amplitude du signal composite.

Le décodeur d'adresse sélectionne 1'adresse 1400. Une adresse guelconque peut

8tre choisie grdce aux jumpers, et il est possible de placer plusieurs de ces
plaques et plusieurs &crans sur un seut DAUPHIH, avec les adresses différentes

pour chague plaque naturellement (attention & la charge du bus}.

Les aiguillages, 1a mémoire et le sérialiseur se trouvent au centre du schéma.
Une impulsion retardée d'écriture est fabriquée par une porte ET, et le charge-
ment du registre série est inhibé lorsque la mémoire est sélectionnée (avec un
retard supplémentaire grdce @ une porte OU). Ceci évite que lorsque la mémoire
est sélectionnée par le processeur, un trait apparaisse sur 1'&cran. En fait

le trajt existe, mais sous forme d'absence d'intensité, moins visible si 1'écran

comporte une image peu dense.

Pour le dépannage, vérifier dans 1'ordre

- T'oscillation a 3,072 MHz et 1,5 MHz

- les signaux NOH et NOV, puis H, V
-~ J1'écriture et la Tecture correcte en mémoire @ 1'adresse 1400

- le signal Z et le signal composite.

~J
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Schéma de 1'interface display graphique
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Implantation de la carte display graphique
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UTILISATION DU CISPLAY GRAPHIQUE

Le display se comporte comme une mémoire (adresse 1400) qui montre les groupes
de 8 bits selon les segments horizontaux. Au total 64 points par ligne (8 mots)
et 32 lignes de points.

L o, ] SR eng ceorrseems TSR 1 TR SO SR,

:{'4'__?‘_;.“. el Rk i T

= A b e e R e i

R T e e e e e e T v b8
Tt"-r-':.'_';_—'._-- R R ..-.—. -.:_- - & = & & _-. . .n. ...-...M_.‘... ::.a_- . ,_‘-_ = -_ =

mot 254 @ 1'adresse 1603 e

’ B = = e R e e S =7 e A
(L7 e O e st il l:l’_/-:l g '_.:'..I;Z.Z R A

Lodecbioy = T EEE r———— '
e - - i e LS
e e e e
T 5 oo s sbsopsin wie Ao el S e A oy 1 mtiomeyy Mv o
g gy e g 3§ gt e W v e d fom mle e 44 S
1770 Boow (o tetCe) wd W % 8 R B miie o P e B ENTE 5 e - . . ¥ . r——‘_———:

Sur cet &cran peuvent apparaitre des figures simples, mobiles & une vitesse
dépendant du temps de calcul des points suivants. Un générateur de caractéres

peut &tre mis dans la mémoire principale (utilise 160. mots pour 64. caractéres 4x§_)
et un texte de 65 caractéres (5 11gnes de 13 caractnres) peut étre afﬁche 2

-

| ]3 caracteres
L_Par ]1gne

I T Sk
“res par ligne

,:. G &6 TG b ¥ N e

B SR SN, (. SN SRR A

En mode graphique, il y a avantage & faire correspondre d chaque point une adresse.

+X Y-X avec X= 0-77 et Y= 0-37
5bits mgnei 6 bits signés

| (x-1)
:s:.;“‘ Y ‘ l \ rl s | \

,__\ \ Adresse du bit

' 7P — i dans le mot
\ Adresse de F'| 17 |

la Tigne Adresse du mot

Adresse dans 1a ligne
dans la page
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PROGRAMME

Le programme suivant permet de déplacer le spot (avec ou sans trace) selon
les indications inscrites sur les touches.

.TITLE GRAB0O.SR
:DIMITRIJEVIC 776518
;JJDN 770603/770614

-Z80
001000 . LOC 1600

39 MFRAP = 39
29 MWRITE = 20

20 DEL = 20
7 CLA = 7
T MDEPL = 7

1400 DISP = 1400

1360 STACK= 1360

370 MLIGRE = 370
7 MMOT = 7

001000 €41 009 003 CLEAR: LOAD HL,#DISP
001003 066 000 CL2: LOAD (HL) ,#0
0010605 054 IRC L

001006 040 373 JurP,RE CL2
001010 001 020 040 LOAD BC, #£0%<400+20
001013 061 360 002 DESSIN: LOAD SP,#STACK
001016 315 127 002 CALL XY
001021 333 007 DES2: LOAD A,SCLA
001023 267 OR A,A
001024 362 021 002 JUMP,SC DES2
001027 376 377 CoMP A,#377
001031 050 345 JUrMP,EQ CLEAR
001033 137 LOAD E,A
001034 346 030 AND A, =MFRAP
001036 050 361 JUMP,EQ DES2
001040 137 LOAD E,A
001041 346 020 AND A, MWRITE
001043 302 052 002 JUMP,FE WRITE
001046 067 SETC

601047 315 127 002 CALL XY
001052 333 007 WRITE: LOAD A,sCLA
001054 346 007 AND A, =MNDEPL
001056 137 LOAD E.A
001657 315 070 002 CALL DEPLACE
001062 267 OR ALA
001063 315 127 002 CALL XY
001066 030 331 JUMp DES2
001070 041 107 002 DEPLACE:LOAD HL.#TABX
001073 031 ADD HL.DE
001074 176 LOAD A, (HL)
001075 200 ADD AB
001076 107 LOAD B,A
001077 041 117 002 LOAD HL, #TABY
001102 031 ADD HL,DE
001103 176 LOAD A, (HL)
001104 201 ADD A.C
001105 117 LOAD C.A
001106 311 RET

1.9
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001107 001 377 000 001 TABX: .BYTE 1,877,0,1,877,377,0,1
0011138 377 377 000 001
001117 000 001 001 001 TABY: .BYTE o,1,1,1,0,377,877,377
001123 000 377 377 377
001127 332 145 002 XY: JUMP,CS EFFACE
001132 315 164 002 CALL  COORDON
001135 041 000 003 LOAD  HL,#DISP
001140 031 ADD HL,DE
001141 266 on A, (HL)
001142 303 156 002 JUMP  CHARCE
001145 315 164 002 EFFACE: CALL  COORDON
001150 057 CPL A
001151 041 000 002 LOAD  HL,#DISP
001154 031 ADD HL, DE
001155 246 AID A, (HL)
001156 041 000 003 CHARGE: LOAD  HL,#DISP
001161 031 ADD HL,DE
001162 167 LOAD  (HL),A
001163 311 RET
001164 171 COORDON: LOAD A,C
001165 007 RL A
001166 007 RL A
001167 007 RL A
001170 346 370 AND A,#MLICNE
001172 187 LOAD  E,A
001173 170 LOAD  A,B
001174 017 RR A
001175 017 RR A
001176 017 RR A
001177 346 007 AND A, #IMMOT
001201 203 ADD AE
001202 187 LOAD  E,A
001203 170 LOAD  A,B
001204 346 007 AND A, #1IOT
001206 325 PUSH  DE
001207 187 LOAD  E,A
001210 041 217 062 LOAD  HL,=TABLE
001213 031 ADD HL,DE
001214 176 LOAD A, (HL)
001215 321 POP DE
001216 311 RET
001217 200 100 040 020 TABLE: .BYTE 200,1€0,40,20,10,4,2,1
001223 010 004 002 001

1600 .END CLEAR
09/12/77 19.45.48 ASSEMBLAGE CORRECT.
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UTILISATION DU DISPLAY ALPHANUMERIQUE

La carte Display alphanumérique permet de visualiser sur un écran tous
les caractéres de la liste ASCII ci-aprés (p. 7-14).

Cette plaque posséde sa propre mémoire de type 2114 (1924 x 4 bits), ce
qui implique un multiplexage peur obtenir les 7 bits nécessaires au code

ASCII.

Les adresses correspondantes se trouvent de § & 777. Il est ainsi possibie
d'écrire 512. caractéres sur 1'écran soit 16 lignes de 32 caractéres cha-
cune. Remarguons que ces adresses sont déja utilisées par le programme
Moniteur. Cette double présence de mémoire sur chague adresse est possible
du fait que le programme Moniteur est utilisé en lecture par le processeur,
alors que la mémoire du display n'est employée qu’en écriture. Le signal
WRITELOW permet de différencier ces deux blocs de mémoire. Hotons encore
que cet artifice ne permet pas de tester un caractére déja présent sur

1'écran,

D'autre part , i1 est possible de déplacer le display sur d‘autres
adresses @ 1'aide des jumpers J3 ou J4 soit dés 1'adresse 6E@P respective-

ment 7008.

l.es jumpers J1, 2 et 7 permettent de créer une demi-intensité sur 1'écran
ainsi que de souligner les caractéres.

La demi-intensité est réglable par le potentiométre P5.

Un DAUPHIN 280, complété par un interface display alphanumérique et
un clavier ASCII permet de travailler en BASIC {voir notice BASIC).

7-13
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CODES ASCII

| — s - | 5
a > o 9 @
2lz|%] 238 zl-18]2 3|8 2|33
E|l 8| 5| =3 tl81E21 5 |E|%l 5185
g1818] 2 s(8iz| 2|83 =|°!3
0| 000 | NUL | CTRLY P| fwll, tepe feed 200|040 SP | 200) 100 @® of 40| *
200 | 001 | SOH | CTRL A | Start of heading, (S0, stert of message) ol 041! o{101|A || zo0|141] 2
200 | 002 | STX | CTRL B | Start of text, (EGA, end of address) olodz " p|102|8B | 200(142| b
0| 003 | ETX|CTRL C | End of text, (EOM, ond of rescepe) 200|043 # | 200|103 C 0|143| ¢
200 | 004 | EOT | CTRL D | End of transmission (end) 0| 044 § p[104!D || 200144} d
0| 005 | ENQ | CTRL E | Engquiry (ENGRY), (WRU, "whoars jou?®i 2601045 % (| 200|105|E 0]145] e
0| 006 | ACK| CTRL F | Acknowledge, (RU, “Are you?®) zoo| 046 & 200 | 106 | F o|146| f
200 | 007 | BEL | CTRL G | Ring the bell 95047 ! ol107|6 200|147} g
200 | 010 | BS | CTRL H | Backspace, (FED, format effectcr) | 050 ( g|110 | H || 200|150} h
0| 011 | HT [CTRL I | Horizontal teb (TAB) 235 051 ) 2| M} I 0151} i
0|012|LF [CTRL J | Line feed or line space (LINE FEED] 263|052 * 20| 1124 o|152] ]
200 | 013 | VT | CTRL K | Vertical teb (VTAE) g/ 083 + gl 13| K 200 | 153| k
0|014 [FF |cTRL L | Form feed to top of next page (PFGE) | zz21054 , || 2c2{14}L 0| 15411
200|015 | CR |CTRL M | Carriage return to beginning of lins(C=] gl 0655 - ol 115\ M 200 155| m
200 [ 016 | SO | CTRL N | Shift cut, changes ribkoncolor toras 6| 056! . g!116 N | 200[156( n
0|017|S]1 |CTRL O | Shift in, changes ribbonceolorto Black 2340571/ w2 in7jo 0|157]0
200 | 020 | DLE | CTRL P | Data 1ink escape c| 0608 al120{P || zo0|160|p
0021 | DC1 | CTRL O | Device control1 (X Oil, rsaZar cn) z52i 051 . 1 z263§12110 0| 161|q
0| 022 | DC2 | cTRL R | Device control2 (AuX O, suxtiteryeny || 222 062 2 || 283 )122|R o|162|r
200 | 023 | DC3 | CTRL S | Device control 3 (X OFF, reacer oiv) Il z'082 2 || oc|123{S | 200]163]s
0|024 |DC4 | CTRL T | Device control4 (AUX OFF, cuxi‘:ie!‘yc.“‘;:i 02 664 & || 2531247 o|i64| t
200 | 025 | NAK | CTRL U | Negative acknowledge, (ERR, errcr) || 5 08 5 c|125|U || 200|165 u
200 [ 026 | SYN | CTRL V' | Synchronous idle (SYRC) ! cl 088 & c|l26|V || 2c0 166 | v
0| 027 | ETB | CTRL W | End of transmission block || 233° 057 7 2231127 | W o167 | w
0|030 [ CAN | CTRL X | Cancel (CANCL) | zez 00 8 | zz3j120(x | 0]170x
200 | 031 |EM |CTRL Y | End of medium 3,00 9 al131|yY 200|171 | ¥
200 | 032 | SUB | CTRL Z | Substitute ‘ e, 072 : | :|132 Z ze0 | 172 z
0| 033 | ESC | CTRL t K | Escape, prefix T | 2z2-073 ; || 23133 [ g|173| {
200 | 034 [FS | CTRLA L | File separator sheft key Il o076 < i o134\ | 200|174|1
0|035|65 |CTRLt M| Group separator [ 2:3.075 = || 2224135) o175} }
0|036 RS |CTRLY N| Record separator 22 076 > || z34136 )¢ o|176( ~
200 | 037 |US | CTRLY O Unit separater 5 s 077 ? s 137 |- | 2o0) 177 DEL
.TITLE LETR.CH
3 ECR1T L/ALFRRBET SUR DBRUFRIN
AELETR = ZE. SMOMERE LE LETTRES (EN DECIWRLY
FUECREN = B
FINECRAM= RDECREN+51Z.
FOS = RBECRAR+1GB JEDRESSE DU DEBUT DE LR 4ENE LIGHE
CODE = 'R sCODE RSC11 DE LR LETIRE B
SFRCE = 4%
FROG = 51888 JDEBUT DU PROGRRAMHE
+ LOL FROG
INITS LOARD BL, BRDECRAR
Iz LORD (HL), %SPRLE
INC RL
LORD AR
Cine H. BF INECRRN/4BR
JUNP.NE IN2
PREF. LOAD B, ®NELETR
LORD RL. §FO0S
LOAD R, RCOLDE
TRRCE: LORD (HL).AR
INC KL
INC R
DECJ.NE B,TRRCE
7-14

JUNF 8 > TRAF



Mis a disposition par Micromusee.ch, Mars 2024

4 wiCk ”‘Mg{.‘r

UNDERy,)
44-&/
s‘é’

= | Huitiéme partie:  INTERFACE PARALLELIE

P
Clpmn

INTRODUCTION

L'interface paraliéle est un interface trés complet comportant les parties
suivantes:

8 Tignes d'entrée paralléles (TTL LS)

- 8 lignes de sortie paralléles
- 2 lignes ARRIVE/OCCUPE Tiées & un indicateur FULL et servant usuellement

& synchroniser les transferts sur 1'interface nareliale d'entrée.

- 2 lignes ARRIVE/OCCUPE liges & un indicateur BEADY et servant usuellement
d synchroniser les transferts sur 1'interface naralidle de sortie.

- 4 lignes de sortie supnlémentaires, utiliszes »our contrdler un interface
cassettes SIMCA ou T'unit® MICPCDRIVE du MICRLCLERI,

- 2 lignes suprlémentaires d'entrfe, dont 1'une est utilisée car 1'interface
cassettes SIMCA.

L'interface paralléle est compatible avec 1'intertace série DAUPHIN utilisant

le circuit 8257. Tous les programmes de lecture/perforation de bandes (interface
SIISER) et de lecture/écriture cassettes (SINCA) tournent sur 1'interface paral-
iéle 3 condition de remplacer le MICROLERU série nar un !NICROLERU narallale.

et te perforateur SIMSER par un nerforateur SII'PA, ‘ :

L'adresse de 1'interface est 10/11, comme pour 1'interface série.
Cette adresse peut étre facitement changée contre une adresse quelcongue.
I1 faut naturellement 1a changer si 1'interface narz118le est rajouté en

plus de 1'interface série.

READ WRITE
DATA IN 10 L DATA OUT
sls | ]| 503l e
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SCHEMA DE L'INTERFACE PARALLELE
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EXPLICATION DU SCHEMA

Le schéma est trds simple puisqu'il ne comporte que des regsitres et portes
a trois etats pour tranférer 1'information avec le processeur. La charge
sur le bus wst une charge TTL LS, sauf pour 1a ligne RESETLOW (5 charges).

‘Le RESET met & zéro tous les registres, et initialise FULL =@ et READY = 1.

FULL passe & 1 suite & un flanc descendant de ARRIVE 1, et est remis & zéro
toutes Tes fois toutes Tes fois que le mot de 8 bits sur 1'interface paral-
1éTe est lu. ‘

READY passe a zéro toutes les fois qu'un mot est transféré sur le registre
paralléle, et READY repasse d 1 au flanc descendant de OCCUPE@.

L'interface cassette est identique & ce que 1'on trouve sur 1'interface
série. Yois la documentation correspondante.

TEST

Pour le test, vérifier que les 4 impulsions de sélection des 4 périphériques
constituant 1'interface parall&le arrivent sur les circuits correspondants
lorsqu'on fait avec le panneau de test ou le moniteur des INP 10

(Tecture périphérique 10), INP 11, OUT 10, OUT 11.

Réaliser un cdble de test reliant 1'entrée paralléie sur la sortie paral-
1&le et Tiant ARRIVEP & ARRIVE 1 et OCCUPE # & OCCUPE 1, M6 & S6 et
M7 a S7.

Vérifier que 1'information sortie en 10 ou 11 se relit & Ta méme adresse.
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—

! ‘r‘" J;r; 34 contacts
! ‘
! 8 contacts | OC4 (@)
HE e socle
16 pins
P.? 22, 'Pf 47K g £1 LSt U‘o
o

- o

f o]
{ZT}
DD3 14 ? DD2 L503| DI LS74 Ug
.raI |.n @
NC3 LS175| DC2 LS175 Cl L5175
| DB3Ls125 B2 15125 BI LS125
+
DA3 LS08 DA2 Ls138]  DAT LSI36]
:8] &+
31 !
UL
R1=2K2 C1=100 uF
R2 = 10K C2=033uF
R3 = 220 C3=0,15uF
Ré = 2K2 C4=1pF
R5 = 2K2 C5-C6=22nF
R6 = 2K2
R7=2K2
RE8-R9 =1K

Implantation de 1'interface paralléle
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Neuvieme partie: |.INTERFACE CASSETTES
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Sauver des programmes sur un simple magnétophone & cassettes est non seulement
efficace, mais indispensable pour pouvoir écrire des programmes toujours plus
longs. Un mode d'enregistrement trés redondant est nécessaire & cause de la
faible qualité "digitale" des magnétophones et bandes audio.

Le systéme utilisé dans le DAUPHIN est appelé SIMCA;i1 est simple et a fait
ses preuves. Le signal enregistré est représenté sur la figure 1: trois impul-
sions & 2 kHz sont enregistrées pour un "un", six pour un "zéro", et un espace
équivalent & 4 impulsions sépare les groupes d'impulsions. Le temps d'enregis-
trement d'un "un" et d'un "zéro" n'est donc pas le méme et 1'on peut compter
sur une vitesse moyenne de 1'ordre de 300 bits par seconde.

FREC___ LML MU rruyuruururus
ENV 1 T b

&V—-
SV
o —== [ [{[][1? Y
Enregistrement
sur la bande _\/\/\/\/\/\/\

IROII n 'l u

Fig. 1. Forme d'onde pour 1l'enregistrement d'un "0" et
d'un "un" avec le systéme SIMCA.

A la lecture, le processeur compte les impulsions et considére que le groupe
d'impulsions est terminé lorsqu'il n'y a pas eu d'impulsion pendant 1 ms. Ce
principe admet de grandes variations de vitesse (¥ 40%) et tolére, dans une
certaine mesure, des défauts d'enregistrement (impuisions manquantes, parasi-
tes) par simple vérification du nombre d'impulsions dans chaque groupe: une
impulsion isolée est ignorée, 2 & 4 impulsions sont considérées comme un "un",
5 a 8 impulsions comme un "zéro".

INTERFACE DE SORTIE

Deux lignes de sortie sont nécessaires pour générer le signal TPO en créneau
symétrique de 1a figure 1. La ligne FREQ génére un signal de fréquence 2 kHz
et la ligne ENV définit 1'enveloppe des groupes d'impulsions. Ces deux lignes
sont prises sur un interface paralléle (PIA, 8255), série (8251) ou sur un
interface spécialement construit avec un décodeur d'adresses et deux bascules.
La figure 2 donne un schéma possible et les signaux correspondants. On remarque
1'utilisation astucieuse d'une porte NAND en collecteur ouvert pour générer un
signal @ trois niveaux, qui est ensuite atténué avant d'@tre envoyé sur 1'entrée
auxiliaire (ou éventuellement 1'entrée micro) du magnétophone. Un haut-parleur
branché sur la Tigne ENV est trés utile pour vérifier que 1'enregistrement se
déroule correctement.

9-1
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ADLRESS A A
DECODER | 5535 o0
(7415138 )
6530 COMBO
WRITE [ etc
SCAS {
o2 74;37;  eppr  14LSO3
data ! I . A kr<3
bus_ .5 | Eny a1 e
& 5 Q_:___,n- : ?‘-’; O
: -t | I [ 100 %
!- o : -| «-—C’tﬂ

FrEq J 0T L e i L
ENV | L...J

o — LM i

Fig. 2. Schéma pour la génération des signaux de le Fig. 1
& partir de deux lignes de sortie d'un interface.

PROGRAMME D'ECRITURE

Le programme qui géngre le train d'impulsions est constitfué d'une routine
PULSE {write bit) qui &crit le groupe d'impulsions pour un bit ("O0" ou "1").
Cette routine est appelde par la routine WRBYTE cui g2nére les impulsions
correspondant & un mot de 8 bits et le programme principal envoie successi-
vement sur la cassette les bytes d'une zone mémoire, seion un certain format.
Tout enregistrement doit commencer par des mots de synchronisation, suivis de
1'adresse et de 1a longueur de 1a zone mémoire. L'enregistrement se termine
par une somme de contrdle ("checksum"} et plusieurs enregistrements peuvent
se suivre, le dernier contenant une adresse optionnelle d'exécution du pro-

gramme.
Sur Te DAUPHIN, le format a dit étre simplifié pour raccourcir le programme.
Un seul groupe de 256, bytes est sauvé d'un coup et les paramétres 1iés 3 ce
transfert (adresse du bloc, adresse du programme & exécuter aprds lecture)
doivent &tre préparés en mémoire avec le moniteur préalablement & 1'exécution
du programme d'écriture.

Pour une compréhension plus compléte, on pourra se référer au listing donné
en annexe,

INTERFACE D'ENTREE

Le signal amplifié& de la bande est disponible sur la sortie "écouteur" de
T'amplificateur. £n général elle a une amplitude de plus de 3V et est directe-

ment utilisable avec le schéma de Ta figure 3. 9-2
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-
[
I
|
[
|

Hp - ” 100 nF

amplifier el i
output ()j
(swing 2? ke _% [_)AT:N
= Test point!
TPI

Speaker output — :'

TPI writh trigger T

level ¢

TPI with trigger ~ ’——| r ;
level 8 by

Fig. 3. Schéma pour la lecture des signzuz amplifiés et
leur transfert dans le microprccesseur.

Le potentiométre permet de déplacer le niveau de bzsculemeni du Schmitt-
trigger par rapport au signal de sortie, Selon le megnétephone, les
impulsions positives ou négatives peuvent s'avérer pius favorables.

Le 74C14 a deux seuils de basculement céparés par 1,5 & 2 V, el nécessite donc
une amplitude importante du signal de sortie. les circuits 4033, 14524, et
gventuellement 74LS14 peuvent parfois mieux convenir (potentioméire de

2,2 kOhm avec le 74LS14). :

Le signal rectangulaire de sortie du Schmitt-trigger est envoyé directement
d un interface ou sur une ligne d'entrée du microprocesseur (charge as
0,2 TTL maximum). ) :

PROGRAMME DE LECTURE

La routine GETBIT de plus bas niveau attend une premiérs transition de la
sortie du Schmitt-trigger. Lorsqu'elle arrive, elle est coimptée, el une

boucle d'attente de 1 ms est initialisée. Chaque nouvelle transition est
comptée et réinitialise la boucle d'attente {implé&mentation software d'un
monostable retriggerable). S'il n'y a pas da transition pendant 1 ms, la
routine vérifie e nombre d'impulsions regues, signale une erraur {clignotement
de 1'affichage} si ie nombre d'impulsions est Taux, et place le carry & "1¥ ou
“0" selon que le nombre d'impulsions correspond & un"1" ou & un "0V Le programme
génére sur la sortie ENV qui controie le haut-parleur un sighal qui permet

un controle auditif simple.

Au début de la lecture d'un enregistrement, le programze commence par lire cha-
que bit et vérifie si ltes § derniers bits lus sont identigues au mot de synchro
nisation 00010110, Si oui, la routine GEIBYTE est appelée et prend chaque fois
8 bits. Tous les caractéres de synchronisation suivanis sont ignorés, jusqu'a

la lecture d'un caractére nul qui indique le début de 1'enregistrement.

l.e message proprement dit commchce alers, et & partir de 1‘'avant-dernier carac-
tére de synchronisation, une resynchronisation en cas d'erreur n'est plus pos-
sible. La somme d& centrdle en fin de bloc psrmet alors de détecter la plupart
des erreurs. L'organigramme de ce programme est représenté a la figure 4. Aprés
avoir vérifié que la somme de contrdle est correcte, le programme saute &

1'adresse spécifiée lors de 1'enregistrement.
-3
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Lecture d'un bit,
adjonction aux 7 bits
précédents
, Est-ce un bit de 5 L_Non |
' synchronisation ’
oui
¢ T
Lecture du byte
suivant
‘ 13
Est-ce un byte de .
? synchronisation ? gul
non
Est-ce le byte nul ; non
? indiquant le début ? b
du bloc il y 2 eu un byte
out de synchronisation
isolé

Lecture du byte suivant !
C'est 1'adresse de la
page a charger

1
Lecture des 2 bytes suivants
C'est i'adresse de 1'ins-
tructinn & exécuter a la
7in du chargement

-

Lecture de 256. bytes et
mise en mémoire dans la
page & charaer

——— o ot eme

p
Lecture du dernier byte
i_.._C'est 1a somme de contrdle

i
_—

La somme de contrdie Blocage du

. no
? finale a-t-elle la ? D—-E———*-programme avec
bonng valeur affichage d'un F
oui

Saut 3 1'adresse
précédemment mémorisée

t -~
-~ | ~
- -
— 1 ~.
- | ~
Retour au Exécution du Lecture d'une
monjteur programme chargé nouvelle page

Fig. 4. Organigramme général de la lecture de 1'information.
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MATERIEL NECESSAIRE

- 1 DAUPHIN avec interface série ou paralléle

- un céble rallonge (dessin ci-dessous)

- 1 ROM 745471 (MOZ81CU) ou 1'extension moniteur sur EPROM 2708.

- 1 magnétophone & cassette avec une entrée (MICRO,...) et une sortie haut-parleur.
Dans le cas d'un "tape-deck" ne possédant pas d'ampli, la sortie "casque" peut
convenir si 1'amplitude de Ta tension atteint 3V. )
Le contrdle d'enregistrement (ALC) n'est pas une aide, et s'il peut étre debranché,
il faut le faire.

blindage

REGLAGES

Un oscilloscope n'est pas nécessaire pour le réglage et le dépannage initial,

mais il est toutefois recommandé. I1 est facile de régler convenablement le systéme
pour un magnétophone donné. Le réglage permettant un transfert de cassettes d'un
magnétophone @ un autre est plus délicat et doit commencer par un réglage de la téte.

Le premier réglage concerne 1'amplitude du signal enregistré. I1 faut environ
100 mV pour une entrée auxiliaire, et 10 mV pour une entirée micro. Si le magnéto-
phone a un contrdle automatique de gain, cette valeur est peu critique. Il est
préférable qu'il n'en ait pas, et le réglage peut se faire d'aprés 1'aiguille
d'enregistrement, qui doit indiquer une 1égére saturation. Le programme de test
permet de générer une suite de 0 et de 1.

La Tecture montre, selon 1'amplitude de signal d'entrée et la strurture de 1'ampli-
ficateur, des signaux qui peuvent avoir différentes formes.

) P d) .JQW,_____\f
it

b) A e e) 7 T ,/‘§€_\/
BYAYAV/
c) f)
RYAVAC S A S Py

La forme idéale est &videmment celle de la figure a).

b) et c) conviennent bien, mais dans les cas d), e) et f), i1 faut chercher

a améliorer les réglages, et s'il n'est pas possible de les améliorer,

changer de magnétophone. 9-5
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MANTPULATION POUR REGLAGE

Préparer le DAUPHIN et le magnétophone avec les fils de racc;ordement.
Connecter le haut-parleur du DAUPHIM au jack de la plague interface.

Mettre les potentiométres de 1'interface cassettes en position médiane.

Mettre en route le magnétophone (PLAY + RECORD) et la routine d'écriture du

motif de test du DAUPHIN (G+5). On enregistre ainsi une suite de 1 et de O.

Régler Te niveau du magnétéphone (s'il posséde un VU METER, 1'aiguille doit se trou-
ver juste au début de Ta saturation). Le haut-parfeur de la carte USART 8251 fait
écho de 1'enregistrement. Pour 1'arréter, faire un RESET.

Revenir au début de la bande. Mettre le haut-parleur du DAUPHIN sur 1a plaque
clavier. Débrancher le c&ble MICRO du magnétophone.

Presser sur PLAY et sur Tes touches G+4 du DAUPHIN.

Le réglage s‘effectue maintenant avec le potentiométre 22k linéaire.

En le tournant on devrait avoir successivement les états suivants:

- pas de son _

- son intermittent, F clignotant sur 1'affichage

- son normal, pas de F 1
- son plus ou moins normal, F sur 1'affichage (2)
- son normal, pas de F (3}
- son intermittent, F sur 1'affichage

- pas de son

L'état (2) correspond & un seuil proche de la tension de repos de la cassette.
I1 n'est pas toujours bien marqué. Choisir enire 1'&tat (1) et 1'état (3) celui
dont le régiage est Te moins critique et se placer au milieu de l1a fourchette.

Si 1'on n'arrive pas & avoir un son normal sans atfichace de F, recommencer
1'enregistrement du motif de test en mettant le potentioméire réglant le niveau
de sortie de 1'enregistreur dans une autre position.

a

Si T'on n'arrive toujours pas & avoir un son normal sans aitichage de F, recommencer
1'enregistrement du motif de test en mettant le potentioméire 47K de 1'interface cas-
settes dans une autre position.

Faire un essai de longue durée {10 minutes). Aucun F ne doit apparaitre.

9-6
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COMMENT SAUVER UN PROGRAMME

L'ordre d'enregistrement doit contenir les indications suivantes:

- 1'adresse de début du programme a sauver
- sa longueur (400 au maximum pour une "tranche") o
- une adresse @ Tlaquelle Te processeur saute Torsque la Tecture est finie.

Taper:- L'adresse de début si Te programme doit s'exécuter immédiatement
- P s'il faut retourner au moniteur aprés lecture

- L'adresse du programme de lecture (c'est-d-dire 7400) si le
programme continuc & la page suivante

Brancher le haut-parleur sur la carte interface cassettes, _
presser sur RECORD+PLAY (magnétophone), puis donner 1'ordre suivant au DAUPHIN:

déb (WRITE ) 400 (WRITE) cont (WRITE
G+1 G+1 G+1

L'affichage s'éteint pendant une fraction de monute. Quand 1'enregistrement
est terminé, le bruit cesse.et 1'affichage indique de nouveau 0000.

COMMENT RELIRE UNE CASSSETTE

Pour relire un enregistrement, mettre le haut-parieur sur le clavier,
oter la rallonge "micro", s'assurer que la cassette est au début de
1'enregistrement.

Presser sur la touche PLAY du magnétophone et sur les touches G+0 (READ)
du DAUPHIN. L'affichage s'éteint. Lorsque le chargement s'effectue, on
entend un bruit dans le haut-parleur. Sitdt que le bruit cesse, le charge-
ment est terminé. Selon 1'adresse "cont" que 1'on avait donnée lors de
1'enregistrement, le programme s'exécute tout-de-suite, le systéme redonne
le contrdle au moniteur ou le systéme 1it la suite de la cassette.

9-7
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Dixieme partie:  INTERFACE SERIE
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Le circuit 8251 est un interface programmable entre un bus de microprocesseur
et une ligne série asynchrone ou synchrone.

La carte interface série du DAUPHIN comporte un circuit 8251 répondant aux
adresses 10/11 avec les inverseurs nécessaires pour la Tiaison SIMSER. Des
circuits additionnels sur les lignes de contrdlte du 8251 permettent de relier un

magnétophone d cassette avec enregistrement de type SIiCA.

M, M
ADRESSE ]7 r {5 i e ;o READ oy YRITE

; - ~ 10
ISR TSYFUL K l I
r—\Li [ (DSR g RTSTFULL - ) s
|
=3DECODAGE > MODE
‘ 8251 F P 1
| ' . STATUS SUA_COMMAND
ouT %l FS M1

/T [> DOUT
U
DATA Schémz ploc cu circuit 8251.

L'initialisation du circuit 8251 en mode asynchrone, apr&s un RESET hardware
consiste a envoyer successivement un mot de "MODE", puis un mot de "COMMAND"
sur le périphérique d'adresse 11 (status).

Le mode définit:
a) Le facteur de division de 1'horloge

DIV16 = 2 ;jmode usuel asynchrons

b) La longueur des caractéres transmis

HUITBITS = 14 ;transmission § bits

¢) La présence ou non d'un bit de parité et sa parité

PAREV 0 ;parité paire (even)

6
NOPAR = 0O

d) Le nombre de bits d'arrét

ONESTOP = 100 ;un bit d'arrét
TWOSTOP = 300 ;deux bits d'arrst

10-1
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Le mode SIMSER normal (compatible MICROLERU) est
MODES = DIV16 + HUITBITS + MOPAR + TWOSTOP = 316

Pour une transmission entre 2 systémes, il est recommandé d'utiliser la parité:
MODEP = DIV16 + HUIBITS + PAREV + ONESTOP = 176

Le mot de commande définit:
a) Si la transmission et la réception sont autorisées

ENABLE = 5 ;autorise les deux sens

b) La remise & zéro des sémaphores d'erreur
ERRESET = 20

c) La remise & zéro du circuit 8251 pour retourner dans le mode MODE
RESET = 100

d) Les lignes de contrdle directement accessibles

Mm = 2
M5 = 40

;contrdolent la cassette

En régle générale, la commande d'initialisation est
COMMAND = ENABLE
Pour remettre & zéro une erreur reconoue, il faut sortir temporairement la
commande ENABLE + ERRESET.
Les indicateurs d'état Atatus/ nermettent de savoir:
a) Si le registre d'entrée est plein

FULL = 2 ’
Cette bascule est remise & z&ro par le RESET et lorsque le registre d'entrée
est Tu par le processeur.

b) si le registre de sortie est vide (la transmission d'un caractére s'est ter-
minée), c'est-a-dire que le circuit 8251 est préi & transmettre un caractére

READY = 1
Cette bascule est mise @ 1 par le RESET et mise & z&ro par 1'écriture dans le
registre de sortie du circuit 8251.

c) Les flags d'erreur

ERPA = 10 ;erreur de parité
ERQV = 20 serreur d'"overflow" (3 caractéres regus avant la lectures du
;premier)

ERFRA = 40 ;erreur de format (pas de stop bit)
Ces indicateursisont remis a zéro par le RESET et par le bit ERRESET du mot
de commande.

d) L'état de 1a ligne d'entrée directe

= 200 jutilisé par la cassette.

10-2
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Les routines de dialogue en mode SIMSER sont les suivantes:

s UA=
; SUA= 1
;MODE= 316
; COMMAND=5
;FULL= 2
sREADY= 1

10

INIT: LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
RET
LOAD
AND
JUMP, EQ
LOAD
LOAD
RET

GETCAR:

LOAD
AND
JUMP, EQ
LDAD
LOAD
RET

WRCAR:

A, # MODE
$SUA,A

A, # COMMAND
$SUA,A

A, $SUA
A, # FULL
GETCAR
A, $UA
B.,A

A, $SUA

A, # READY
WRCAR

A,B

SUALA

;initialisation aprés un RESET

;ettend un carec tére et revient avec
;le mot lu dens A et 2

;dés gues le
;a8 été tran

-

‘Un programme simple qui renvoie tous les caractéres recus s'écrit:

ECHO: LOAD
CALL
ECH2: CALL
CALL
JUMP

SP, # STACK
INIT
GETCAR
WRCAR

ECH2

sipitielisezicn

Si 1'on veut indiquer les erreurs de parité et d'overrun dans le Carry,

avec code d'erreur dans A,

LOAD
TEST
JUMP,EN
TEST
JUMP,, NE
TEST
JUMP,, NE
LOAD
LOAD
OR

RET

LOAD
SETC
RET

LOAD
SETC
RET

GETCAR:

ERRORPA:

ERROROV:

A, $SUA
A:BFULL
GETCAR
A:BERPA
ERRORPA
A:BERQV
ERROROV
A, SUA
B,A
AA

A, # CERPA

A, # CEROV

1a routine RETCAR devient:

1

;BFULL=1 car FULL=2=2
SBERPA = 3 (27 = 10)
;BERDV = 4 (27 = 20)

;sortie avec CC

;code d'erreur de parité

;jcode d'erreur d'overrun
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INDICATIONS POUR LE TEST ET LE DEPANNAGE

Pour Te test de la transmission, relier sur le prise DIN 5 pdles les pins
7, 1, 3 et les pins 4, 5. Ceci a pour effet de Tier Ta sortie de 1'USART
sur son entrée. Le moniteur peut vérifier que le dialogue se fait correctement.

RESET

316 0OUT 11 0OUuT & .
5 OUT 11 OUT finitialis‘:tion

123 OUT 10 OUT
10 INP > 123
321 OUT 10 OUT
10 INP ——s 321
11 OUT 10 OUT z

22 0OUT 10 OuT
10 INP —m7m—7m = 11
10 INP ——3 22/

ouUT 10 oOut
ouT 10 oOuT
ouT 10 oOut

11 INP ———>» 25 ou 125 erreur d'overrun

double buffering

w N -

On peut aussi vérifier que le bit de Tecture de 1a cassette charge en
fonction du réglage du potentiométre de réglage d'entrée.

11 INP ———> 5 ou 105 selon la position

En cas de mauvais fonctionnement, laisser ou mettre le jumrer ci-dessus
et vérifier au crayon lumineux ou mieux & 1'oscilloscope les impulsions
sur la pin 20 (environ 1,5 MHz) et sur les pins 25 et 9 (environ
160 kHz). Vérifier que lors d'une sortie d'information (125 OUT 10

* aprés: initialisation), le crayon lumineux indique un transfert d'infor-

mation sur les pins 3 et 19.
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LECTURE DE BANDES AVEC MICROLERU

Brancher un MICROLERU-S sur 1'interface série, ou un MICROLERU-P sur
1"interface paralléle.

L'ordre LOAD (F+G+p) doit indiquer @ quelle adresse le programme de la
bande perforée doit &tre mis en mémoire (en général en 1000 ou 2000).

a (LOAD) charge une bande papier selon le format PDP11 & travers 1'interface
série ou paralléle. L'adresse de 1'interface est 10 (data) et

11 (status et mode).

Comme contrdle de bon fonctionnement, 1a lampe du clavier c].ignote.:
a chaque Tecture du trou de synchronisation de 1a bande papier (si le
haut-parleur est branché, un crépitement se fait entendre).

Les caractéres significatifs lus sur 1a bande et transférés en mémoire
sont affichés sur le premier affichage 7 segments du clavier. En cas
d'erreur, un F apparait sur le premier digit (erreur de format), ou

un caractére quelconque apparait sur le deuxiéme digit (erreur de check-
sum). I1 faut presser RESET et recommencer la manipulation.

N.B. Avec 1'interface paralléle, 1'ordre 10 INPUT permet de vérifier

le caractére Tu depuis la bande papier.
Avec 1'interface série, qui est programmable, i1 faut commencer

par T'initialiser, ce qui nécessite apréds un RESET la séquence:

316 OUTPUT 11 OUTPUT initialisation

5 OUTPUT 11 OUTPUT
10 INPUT lit Te dernier caractére recu par

10 INPUT 1'interface

10-7
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PUNCH

Pour puncher un programme chargé dans le DAUPHIN au moyen d'un puncher, il faut
donner 1'ordre suivant:

ADDRESS LONG START

les trois nombres é&tant successivemént 1'adresse du début du programme
la longueur du programme, et 1'adresse de restart (0 si le contrdle est donné
au moniteur),

FORMAT PUNCH SIMPLIFIE

I1 est possible de perforer des bandes papier au moyen de perforateur mécaniques
trés simples, en tenant compte des instructions qui suivent.

Avant de perforer le programme, i1 faut donner les codes suivants:

A 0
o) . 200 (par exemple) nombre de bytes (Tongueur)
» 0
. 0
. _ _—+ 9| 2 (par_exemple) page de début} adresse 1000
: programme
Au chargement, i1 y a une errsur de checksum. Noter le caractére affiché. /"7

et coder en octal sa valeur (127). Reprendre la bande pour puncher la
checksum et 1e bloc de fin.

. f programme

p somme binaire (127 dans notre exemple)
0 © o+ Tg checksum 251 (complément & 2 de 127)

0 1 "

. 0

«00 6

. 0

. 0
o] 2page z}adresse du début du programme
080600 ~000 367 checksum (1+6+2=11, complément 367)

Le programme "PUNCH" fait des blocs plus petits (50 octal).
La longueur maximum d'un bloc est de 377.

10-8
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W6 HiCRgp,
a» %,
AN “

S )
s = EXTENSION MONITEUR MOZ86E
-
le)
O(ﬂHJN Sqfaﬂ'(l

Cette EPROM 2708 utilisée avec les deux PROM MOZepM et MOZ8IR compléte le
moniteur du systéme DAUPHIN INDUSTRIE.

Les fonctions suivantes sont contenues dans cette extension moniteur:

adressage RELATIF-ABSOLU

programmateur de 74S470/471; 745472/473; 745188/288
lecteur/perforateur de bandes papier, format pPpP11
Tecture d’'une bande Telex

enregistrement sur cassette et Jecture

routines décimales

LISTE DES ORDRES ET TOUCHES CORRESPONDANTES

a G0 DELETE | a INPUT |d OUTPUT

4 5 6 7
F a OPEN d NEXT id PREVIOUS ¢ CLOSE
i} i 2 3

TPLAY TWRITE

G
4 5 6 7
READ a WRITE @ RELATIVH LABS
9 1 2 3
PROGRAM | GET MOVE CHECK
4 5 6 7
F+G

a LOAD a PUNCH| LOTEL {(PUTEL)

e 1 2 3

Pour les ordres du moniteur de base, voir "Comprendre les microprocesseurs”
Vol. I, page 4-6. '
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DU MONITEUR MOZB6E

1it le nériphérique d'adresse a et affiche son contenu
(précédé du signe égal) jusqu'a ce que 1'on presse une
nouvelle touche.

EXEMPLE: 7 INPUT 1it Te clavier @ 1'instant de 1'exécution
de 1'ordre et affiche toujours 156. car i'utilisateur n'a
pas eu le temns de reldcher la touche INPUT (code 10+6, plus
les deux bits 100 et 40 qui sont laissés en'l'air" dans
1"interface clavier).

d@UTPUT)a @UTPUT) écrit dans le périphérique d'adresse a la valeur d.

o@D

Aorés avoir tapé la valeur a transférer et lq nremiére fois
sur CUTPUT, on 1it AOOC sur 1'affichage, qui attend 1'adresse
du périphérique.

Lorsqu'on a tapé 1'adresse du périphérique et Te deuxiéme
OUTPUT (ou n'importe quelle combinaison de touches non numeé-
riques, 1'ordre de sortie s'effectue et 1'affichage montre
0000.

EXEMPLE: @ OUTPUT 6 OUTPUT change 1'état de la lampe.
6 INPUT aussi, d'ailleurs, car Te nérinhérique € ne tient pas
compte de 1a ligne WRITE (Tecture/écriture).

Calcule la différence entre 1'adresse qui suit 1'adresse pointée
aprés un OPEN, NEXT ou PREVIOUS et 1'adresse tapée.

EXEMPLE: 1020 OPEN montre Te contienu de Ta position mémoire
1020. Aprés avoir tapé 1035 REL, on voit sur 1'affichage 0014
(qui est la différence entre 1035 et 1020 + 1).

Si 1'on veut introduire directement cette valeur dans la position
1020, i1 suffit de taper ensuite NEXT, PREVIOUS ou CLOSE.

Si la différence est supérieure & 177 en valeur absolue (ce qui
correspond aux nombres 0 - 377 en complément & 2), le programme
signale 1'erreur en affichant #Z sur le display de gauche.

Les différences négatives apparaissent sous forme de complément,
comme on doit les calculer pour 1'adressage relatif.

Convertit une adresse relative en adresse absolue, en additionnant
Ta valeur € a 1'adresse qui suit 1'adresse pointae.

Aprés un ordre OPEN, NEXT, PREVIOUS, fait le méme calcul sur le
contenu de 1'adresse pointée,
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PROGRAMMATION DES CIRCUITS 2708 (ou S471/472 288/188 sur une carte spéciale)

PROGRAM pour les 2708
{ PROGRAM pour les 471/2
40(PROGRAM ) pour les 288

?

@ pour les 2708

ﬁ@ pour les 471/288
P
destlongdéb

deb EHECK )1ong (CHECK)p

(F+G+7)

programme la ROM placée sur Te socle
de la carte programmateur correspondante
selon Tes valeurs mémorisées en RAM (2000)

recopie en RAM (@ partir de 2000) le
contenu de la ROM située sur le socle

de programmateur

permet de déplacer des parties de programmes
d'une partie de 1a RAM dans une autre partie.
Plus précisément, cet ordre recopie un programme
de Tongueur "long", commencant en "déb" dans

les positions mémoire “dest" et suivantes.

calcule 1a "checksum" (somme des nombres
binaires) des contenus des positions mémoire
d partir de "déb". "Tong" indique Te nombre

de positions & additionner.

Utile par exemple, pour vérifier qu'une
mémoire est programmée correctement.

LECTURE DE BANDES (par 1'interface série ou narall2le) ET PERFORATION

a(LOAD charge une bande papier selon le format PDP11 & travers 1'inter-

face @ partir de 1'adresse a.
(Pour plus de détails, voir "Conprendre les microprocesseurs”

Volume II, EXtensions et interfaces).

déblongstar

Les trois nombres qu'il faut indiquer sont successivement:
1'adresse du début du programme, la longueur, et 1'adresse de
restart (0 si le contrdle est donnée au moniteur, 1'adresse corres-
pondant @ GO si on veut un start automatique du programme).

perfore une bande papier (format PDP11).

LOTEL 1it une bande papier dans le format Telex.
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LECTURE DE CASSETTES ET ENREGISTREMENT (UTILISE UN INTERFACE SERIE OU //)

enregistre une suite de "0" et de "1" (motif de test)

TPLAY relit Te motif de test en comptant Te nombre d'erreurs.

deb(URITE 400(RITE) cont(URITE) sauve une page mémoire sur cassettes

déb: adresse du début de la zone sauvée
400: longueur de la zone sauvée (peut en fait &tre quelconque)

cont: adresse indiquant au systéme ce qu'il doit faire sitot
la lecture achevée.

Taper - 1'adresse de début si le programme doit s'exécuter
- @ s'il faut retourner au moniteur aorés chargement

- 1'adresse du programme de lecture (c'est @ dire 7400
avec MOZ86E) si le programme continue & la page suivante

EXEMPLE: 1le programme & sauver occupe les positions 2250 a 2600.
Son adresse de GO est en 2300, et 1'on désire que Te

programme s'exécute sitdt chargé.

2000 WRITE 400 WRITE 7400 WRITE sauve la premiére page
(2250 WRITE 400 WRITE 7400 YRITE est aussi correct)
2400 WRITE 400 WRITE 2300 WRITE sauve la deuxiéme page

1it une cassette
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CALCULATRICE DECIMALE POUR L'ADDITIGN ET LA SOUSTRACTION

Une calculatrice octale pour 1'addition et la soustraction uFilisant la
routine d'affichage du moniteur s'écrit en quelques instructions.

IT est beaucoup plus long d'effectuer et d'afficher les résultats des
opérations dans le systéme décimal.

Le moniteur MOZ86E contient quelques routines qui permettent de faire
une calculatrice décimale pour 1'addition et la soustraction avec
visualisation sur les affichages & 7 segments, ainsi que des compteurs/
décompteurs décimaux.

Pour utiliser le programme calculatrice, faire 7034 GO.

Taper le premier nombre d'une suite d’additions et de soustractions,
puis G+4 (+) s'i1 faut ajouter ou G+5 (-) s'il faut soustraire,

et ainsi de suite. Le premier nombre doit étre positif, i1 faut donc
commencer par zéro, si 1'on désire soustraire le premier nombre.

Ce programme comprend plusieurs routines qui peuvent étre réutilisées
dans d’autres programmes avec des opérations décimales. Ces routines sont:

AFB (7110) affiche les deux digits dans B aux adresses (C) et (C+1).
Initialiser C & 1a valeur G, 1 ou 2 pour avoir quelquechose

de visible.
Cette routine modifie les regisires A,B,C,DE

AFRL  (7125) affiche les 4 digits contenus dans BL {ncmbres BCD)
Modifie A et DE.

INDC® (7145) attend un nombre BCO du clavier (pour 8 et 9 taper respectivement
1049 et 19+1) et 1'affiche jusqu'@ ce qu'une touche FONCTION
soit pressée. Le retour de la routine s'evfectue alors avec dans
HL, ie nombre tapé, dans B et A, le résultat et dans C, le nombre
+ 200.
Modifie: A,B,C,DE.HL

DINCX (7215) incrémente le contenu de 1a position mémoire dont 1'adresse est
contenue dans HL {en décimal).
Modifie A.

DADDHLDE (7233) additionne Tes contenus de HL et DE (en décimal).
Modifie: A,HL.

DADDHH (7244) double le contenu de HL (en décimal)
Modifie: A HL,

DSUBHL {7255) ©Ote au contenu de HL le contenu de DE.
Modifie A,HL,

COMPHL (7266) compare les contenus de HL et de DE.
Modifie F,A.

DINCHL (7274) 1incrémente le contenu de HL {en décimal}.
Modifie A, HL.
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LISTING DU MONITEUR MOZB6E

LTITLE WOZHE, R M TZILOT D AOC S
17TNZT o o 1O T7RA0 . seee DEBUT TV PREGRATTE
[EXTENGI0H FON IENITON FOR ZD9 O DAUPH I N
LERUT,
22 WOER 05 S LD ASCOTRO
a2 22 21l LD $PRA
LOC G0 RUDs 176 190 LoD AEmE
Peripharol ond porcuster definiliony mmmg ;_!: ﬁ . A
o DG © $0CA12 22 211 wen SRR
 Das 4 2531¢ 975 05 LD ARITRO
2 pie 2 oocais 2 2l weD ]
3 pig 3
4 shas 4
§ sos= & @512 172 W As
6 W= 6 2221 35 6 RO AETA
? Qs 7 @222 2% 66 53 A6
wens w0 = A
200  fuLe ze0 2z 021 0432 €8 LD IE,STRDE
v mae P o2 22 o RE
72 MG 2 w2 1 s EA
49 fueye 28 om0 UED A€
=2 GEYs 22 s 1o ::.:‘I:B &“
X e B
77 R 77 e LD ALE)
4 = & 2 12 o DA
10 e W %2 1R e Es
117 TROIST 117 gt 2= PS4 [E
146 CUATRE: 146 Secics 2.3 e
155 CiNe 155
175 SIX= 178
7 soTe 7 . 53T 247 915 26 €5 TOTE: 40D FINSOST
110 EL: 110 236247 199 817 7S €U MOT PSR ARITE.PEL SE3
100 roINS: 100 LI 107 €36 262 B4
& LEW= 182 BET 3 6 T3 &7 SO TRATRYL.E
P4 LEW: 178 o220 020 220 222 0
120 LETC: 1% He2D o e 2= eis P RPICLLOTE.S
1% LETD: 1356 06273 T3 215 0 w8
1% ﬁ g: $EL7 &5 WS 165 15 AP FETIGET A OEDdTOT
% LEms e €I @2 0 L2 205
133 LETO= 133
13 e 183 )
20 DoT= 200
3 oks: =2
o Rap:e @
40  ROML: 400
fo00 A= de0
2000 RADIE= 2000
200 ROB: 60
1361 Sines  REWaSt
1364 SAL:  RAWISs
16 SAOPDNRAITE
1376 ADGD: RAWD
45 [MCRO= 45
] INCD: &2
£ IMX: 5
12 ForC= 12
¢ F6 T
1 F-2 oUTRUT
jOrders: G-2 =R cozsetts
i G-1 HRITE according to PARRL...
4 G-g REL reletive oddress
1 G-3 i ebaslute oddreas
1 G4 TALA Lest ploy on cosselts
i G5 TRITE write palisrn
: -6 ROUD
i FG-L PUNCH  addrPUNDHT eng LhPNOrLe- Leddwes
‘ FG-2  LOTEL
FG-8 P71 rem 471
FG-5 GET moi content ta R RELATIF = ABSOLU
FG-7 OEOTOT oddrGEXKIengthOECLn DK
REATRE od -
. DEFINITION: FISOLTE =f=ress coloulation
1IN PRSSIRS = 11000
1420 PROe 1400
200 LA 20 MNENT =5 18 TS N2 = WO TE.SROREN
40 L7l 00 005243 o5 o
oS8 =S 1 X HLIE
QOE1I6 352 L8 0l MPAC S
2 Sme 3B [ S B I BN
& SPele @ e 0 s
& w4 OOSIZ3 323 147 0L AT LR
17 R0 17 e 1 pcieh g
14 zERos 1 LT o =® a8
10 s 199 B TT 14 01 oy P 0
I8 s B ST 23 i 0t Jrr-Se~ts
& Bl 0512 put = Be W
5 = BMS ST X2 14T 0ta PFAE LEER
[ oz ENML, e ST L
10 CF: Bw-B, ostad o5 = RA
% ADR = NS183 T2 15 01 AMP.A1 renl
LR 6140 M1 0N 26 LowR ML, BIPOSSIRLE
Bes. oo =
153 0 =%
m: 10 JDATR INUT e
1 Sw M SRS hewr DO 0 Wi 800 il
xR SN W W i
310 mDEs 316 4(BHA.N0 poriiy.ic) :&g g cnm n.;n.:
6 ENELES G iln ond cut (NG1ES 608 000 too, Db
Lo NGLE A 174 048 AEPFL R8st
& e 2 W6LTT 038 T7 WD paTT
6 OOT¥ND: QN1 1T RES1: LD EA
(0 RECs AN it e
7 A 2 s FALP 1S BIT &% Nﬁgg g “'mF
1 ROAOVe 1 N
20 DR 2N
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